( g ? ) PiiC Przewidywana Zywotnosc¢
PIPES rurociggéw z PVC-U

Wstep
o Ekologiczne oddziatywanie rurociggow z PVC-U

> rurociggi z PVC-U do przesyiu wody

> rurociagl z PVC-U do zastosowan bezcisnieniowych
o rurociggi z PVC-U w Holandii

> funkcjonujg = 50 lat
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( g ? ) P¥C Przewidywana zywotnos¢
PIPES rurociggéw z PVC-U

Uklad Projektu

o Projekt nr 1 realizowany przez TNO

* Przewidywana zywotnosc istniejacych sieci z PVC-U do
dystrybuciji wody pitnej:
= Procesy degradacji: chemiczna, fizyczna, mechaniczna

= (Obcigzenia mechaniczne: gleba, ruch drogowy, itp.

= Badano zardwno stare jak i nowe rury
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@ PIC Przewidywana zywotnos¢
FIFES rurociagéw z PVC-U

Wykopane rury z PVC-U do przesyiu wody

o Oznaczenie
> Wiek: 1959, 1970, 1975, 1984, 1997, nowe

¥ rozni producenci;

* znane warunki eksploatacji i lokalizacja — rury do dystrybucji
wody pitng|

* rury cisnieniowe z PVC o Srednicach 160 — 400 mm w klasie

cisnieniowe] PN 7.5

o Cisnienie robocze w Holandii maksymalnie 6 barow
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@ PIC Przewidywana zywotnos¢
FIFES rurociggow z PVC-U

Procesy degradac) dla pozostatego okresu eksploatac)
rur do przesylu wody z PVC-U

o Procesy degradacji

* powstawanie spekan wskutek naprezenia obwodowego |

nacisku zageszczonej gleby;
uszkodzenie wskutek rozerwania (ang. burst failure)
powalny rozwdj peknied

zmeczenie wskutek efektu mtota wodnego'

¥ ¥ ¥ ¥

wphyw wiercenia otwordw do przytaczy domowych.
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@ PVC Przewidywana zywotnos¢
FIFES rurociagéw z PVC-U
Whioski odnoszace sie do rur do przesyiu wody
+ Nie wystepuje degradacja polimerow — nie nastepuje
spadek masy czasteczkowe).
+ Nie wystepuje pogorszenie wlasciwosci mechanicznych
— wytrzymatosc na rozcigganie
— wytrzymatosE na rozrywanie
— wytrzymatosE na uderzenie
— wytrzymatosc zmeczeniowa

« /7 obliczen wynika, ze pozostaly czas eksploatacji to

co najmniej 100 lat!!
przy normalnych warunkach eksploatacyjnych
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@ FVC Przewidywana zywotnos¢
FIFES rurociagéw z PVC-U

o Projekt nr 2 realizowany przez TNO

Wykopane rury z PVC-U do budowy zewnetrznych sieci

o Oznaczenie
Wiek: 1973, 1975, 1976, 1985, 1986;
G rur: 1 wykopana i 5 z programu recyklingowego ‘BIS";

Rdzni producenci;

¥ ¥ ¥ ¥

O niektdrych wiadomo, 2e byly wykorzystywane do budowy siec
kanalizacyjnych, a o niektdrych nie
* Rury z kompaktowego PVC o Srednicach 1258 -318mmi klasie

srtywnosSci 411 34 odpowiednio SM4i1SM 8;
RURYPVC — KRWIOBIEG NOWEJ EPOKI
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( g ? ) PiC Przewidywana Zywotnosc¢
FIFES rurociagéw z PVC-U

Whykopane rury z PVC-U do budowy zewnetrznych sieci

* Przeprowadzone badania:
— Ocena wizualna po oczyszczeniu
Badanie mikroskopowe powierzchni wewnetrznej
Chropowatosc wewnetrzne] powierzchni
Fomiar wymiardw rury — owalnosc
Fomiar naprezen wewnetrznych
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@ PVC Przewidywana zywotnos¢
PIPES rurociggow z PVC-U

Powierzchnia scianki zewnetrznej- podsumowanie

o farysowania
» Prawdopodobnie podczas wykopywania

* Wiasciwosci funkcjonalne pozostaty niezmienione

o Przebarwienia
* Kontakt z wodg gruntows

* Warstwa objeta procesem degradacji =< 10 pm
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@ PV( Przewidywana zywotnosc¢
FIFES rurociagéw z PVC-U
Powierzchnia scianki wewnetrznej- podsumowanie

o Przebarwienia

* Warstwa objeta procesem degradacji 10 — 100 pm
* Mie majg Zadnego wptywu na integralnos¢ mechaniczng

o Nie wystapita degradacja polimerow

» Wiasciwosci funkcjonalne pozostaly niezmienione
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@ PIC Przewidywana zywotnos¢
FIFES rurociagow z PVC-U

Mikroskopowa ocena powierzchni scianek wewnetrznych
- podsumowanie

o ZuZycie | spekania

»* Zmniejszenie grubosci wskutek scierania £ 10 pm
* Imniejszenie szbywnosci zginania < 1%

* \Wlasciwoscifunkcjonalne pozostaty niezmienione

o Integralnosc mechaniczna

* brak wphywu
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G ; p,-,.:f ¢ Ekologicznosé rurociagéwz PVC-U

Ekologicznos¢ rurociagow z PVC (1)

o Polityka "od kolyski do grobu’; w przypadku
materiatow recyklowalnych
* Proces produkcii; ekstruzja i formowanie witryskowe;
* Zachowanie sie podczas eksploatacji; montaz, warunki
eksploatac)i;
* Postepowanie po zakonczeniu eksploatac)i; recykling PVC-U;

zbiarka, czyszczenie, frezowanie
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@rf ;’ ¢ Ekologiczno$é rurociagow z PVC-U
Ekologicznosc rurociggow z PVC (2)

o Srodowiskowa deklaracja produkiu (EPD)

»* Proces przemiany;
» Jednostka projektowa ifunkcjonalna;
* Ocena cyklu Zycia

» Deklaracja EPD: pordwnanie réznych materiatow przy tym

samym zastosowaniu
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FV( PRZEWIDYWANA ZYWOTNOSC RUROCIAGOW Z PVC-U
FIPES

Podsumowanie i1wnioski (1)

o Rurociagi z PVC-U sa odpowiednie zaréwno do
zastosowan cisnieniowych jak i bezcisnieniowych.

# Pozostaty okres trwatosci uZzytkowe] rur cignieniowych z PVC-U nie
Jest ograniczony wskutek degradacji chemicznej

#* Wphow fizycznego starzenia na dobrze zzelowane rury z PVC jest
umiarkowany. Odpornosc na powolny wzrost pekniec bedzie powali
Zmniejszac sie z biegiem czasu

# Okres eksploatac)i wyniesie = 100 lat pod warunkiem, Ze
obcigZenia wewnetrzne | zewnetrzne nie przekrocza poziomu
naprezenia obwodowego ==12.5 MPa
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J PV( PRZEWIDYWANA ZYWOTNOSC RUROCIAGOW Z PVC-U
FIre Podsumowanie 1wnioski(2)
o Rury kanalizacyjne z PVC
* Przebarwienie powierzchni<10 ym
» Umiarkowane zuZycie powierzchniiowalizacja
= Spodziswane poziomy naprezen <6 Mpa
= NapreZenie wewnetrane = 3 MPa;

* ObcigZenia wywierane przez glebe < 3 MPa (nie wystepuja obcigZzenia
punktowe)

* Wymagany poziom naprezenia
» Powstawanie spekan (stare PVC)= 10 Mpa
= Powolny wzrost pekniec (stare PVC) = 12 Mpa

* Dobrze zamontowane; brak agresywnych zwia zkow chemicznych
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@P:F PRZEWIDYWANA ZYWOTNOSC RUROCIAGOW Z PVC-U

Podsumowanie — ekologicznosc

o Deklaracja srodowiskowa produktu (EPDY):

* Oparta na jednostce funkcjonalnej;
» Slad weglowy to jedna z 6 cech dotyczacych wphywu na érodowisko;

» Pordwnanie z rurami betonowymi oparte na te] same| jednostce
funkcjonalnej : NA KORZYSC PVC-U;

o Recykling:

* Stosowanie PVC-U z recyklingu jest powszechnie akceptowane jako

norma, gdyZ nie powoduje Zadnych zmian jakosciowych rury

RURY PVC — KRWIOBIEG NOWEJ EFOKI
Frl ] )
@ PIPES Podziekowania

Niniejsza prezentacja zostata pierwotnie opracowana
przez Henk’a Meerman’a z firmy Dyka b.v. a nastepnie
rozbudowana przez Zorana Davidovskiego | Ton'a
Schénmaker’a z firmy Pipelife International.

Bardzo dziekuje za ich ogromny wkiad.
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