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Stajac przed konieczno$cig wyboru wlasciwego systemu retencyjno — rozsaczajace-
go nalezy odpowiedzie¢ sobie na kilka podstawowych pytan:

- czy retencjonowane i rozsaczane beda tylko wody ($cieki) opadowe?

- czy bedziemy mieli do czynienia z oczyszczonymi $cickami np. po PBOS?

- jakie sg mozliwos$ci techniczne i lokalizacyjne rozwigzania problemu?

- jak zapewni¢ niezawodng i dtugoletnig prace urzadzen?

Przyzwyczailismy si¢ mysle¢ szablonowo. W zaleznosci od tego, z jakimi
$ciekami mamy do czynienia - tak rozwigzujemy problem. Dla §ciekow deszczo-
wych, przy sprzyjajacych do rozsgczania warunkach gruntowo — wodnych, proponu-
jemy zazwyczaj systemy modutowe, oparte na skrzynkach o réznej konstrukeji. Te
systemy powinny zosta¢ poprzedzone odpowiednimi urzgdzeniami do podczyszcza-
nia lub oczyszczania, ktorych zadaniem jest zapewnienie dlugotrwalej i bezawaryj-
nej eksploatacji systemu.

Dla rozsaczania oczyszczonych $ciekow bytowych odptywajacych po odpo-
wiedniej oczyszczalni Sciekdw (zakladamy, ze Scieki te osiggaja poziom oczyszcze-
nia pozwalajacy na, zgodnie z prawem, wprowadzenie ich do gruntu) zazwyczaj
proponujemy systemy oparte na rurach drenazowych.

Dla tych samych $ciekow rozcienczonych wodami deszczowymi proponuje
si¢ systemy skrzynkowe lub sugeruje si¢ rozdzielenie tych systemow (nie mieszanie
sciekdw deszczowych z oczyszczonymi §ciekami bytowymi).
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Dlaczego tak sie dzieje?

Mozemy moéwi¢ o pewnych przyzwyczajeniach, szczegolnie dla systemow do
oczyszczonych $ciekow bytowych przyjeto sie, ze nalezy stosowaé systemy drena-
ZOWE.

Skadinagd wiadomo jednak, ze systemy skrzynkowe charakteryzujg si¢ wigk-
sza pojemnos$cig retencyjna, mozna optymalizowaé powierzchnie rozsaczania, a co
za tym idzie wydtuza¢ lub skracac czas retencji.

To, co naturalne dla Sciekow deszczowych, nie jest oczywiste przy rozsacza-
niu oczyszczonych §ciekow bytowych.

A przeciez wtasciwy dobér systemu dla Sciekéw deszczowych jest
znacznie trudniejszy

O ile oszacowanie wielkos$ci zlewni nie nastarcza problemow, to i tutaj mo-
zemy popetni¢ dosé brzemienne w skutkach btedy. Jezeli naszg zlewnig jest dach, to
sprawa jest prosta i btedow nie popelniamy. Jezeli nasza zlewnig jest tzw. teren
otwarty o zroznicowanym charakterze powierzchni i zréoznicowany wysokos$ciowo,
to najczgséciej popetnianym btgdem jest ograniczenie zlewni do powierzchni szczel-
nych lub zamkniecie jej w granicach rozpatrywanej dziatki. W praktyce oznacza to
nawet kilkukrotne niedoszacowanie powierzchni naszej rzeczywistej (odwadnianej)
zlewni. Tak popeliony blad skutkuje znacznym przecigzeniem hydraulicznym pro-
jektowanego rozwigzania. Mozemy roéwniez nie doszacowaé tadunku zanieczysz-
czen niesionych przez $cieki deszczowe i zle dobra¢ lub zwymiarowa¢ urzadzenia
podczyszczajace.

Jezeli zwymiarowanie zlewni nadal bedzie dla nas proste, to przyjecie wila-

$ciwych parametrow opadu juz zapewne nie.
Dla systeméw podci$nieniowego odprowadzenia wody z dachu mozna stosowac
metody przywotanej w normie PN-EN 12056-3 (przyjmujac odpowiednie wspol-
czynniki bezpieczenstwa od 1-3 i nat¢zenia deszczu 100-600 1/sxha) lub przyjmo-
wac wartosci okreslone, w wickszos$ci krajow, w lokalnych przepisach albo wynika-
jace z praktyki np. 300 I/sxha.

Dla systemow kanalizacji deszczowej zrodlem wytycznych jest norma PN-EN
752-4. (Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, ¢z.4 Obliczenia hydrauliczne i oddzia-
tywanie na §rodowisko), gdzie migdzy innymi znajdziemy informacje o zalecanych
czestotliwo$ciach wystepowania deszczu miarodajnego i dopuszczalnej ilosci zalan
terenu w zaleznos$ci od przyktadowych rodzajow terenu (tabela 1).
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Tabela 1. Zalecenia projektowe wg normy PN-EN 752

Lokalizacja Czestotliwos¢ wystepowania deszczu Czestotliwosc zale-
miarodajnego wania terenu
(1w n latach) (1w n latach)
Tereny wiejskie 1 10
Tereny mieszkaniowe 2 20
Srédmiejskie tereny przemy- 2 30
stowe/handlowe:
- z kontrolg zalewania
- bez kontroli zalewania 5 -
Metro/przejScie podziemne 10 50

Norma nie odpowiada nam na pytanie, jaka konkretng warto$§¢ natezenia
deszczu przyjaé do obliczen.

OczywisScie najlepiej bytoby dysponowac¢ doktadnymi danymi jakie posiada
lub powinien posiada¢ IMiGW o nat¢zeniu deszczu. Takie dane sg jednak albo nie-
petne albo dla danej lokalizacji ich brak. Dla wybranych obszaréw Polski zachodniej
i polocnej mozna korzysta¢ z danych bgdacych w posiadaniu naszych zachodnich
sasiadow.

W praktyce projektanci postuguja si¢ wzorem Blaszczyka. Jednak coraz cze-
$ciej spotyka si¢ opinie, Zze w obliczu zmian charakterystyki opadu obliczenia te dajg
wartosci zanizone w stosunku do wartosci rzeczywistych. Proponuje si¢ postugiwaé
wzorami nowszymi np. Bogdanowicza - Stachy’ego, gdzie dla przyktadowej czesto-
tliwosci wystepowania opadu c=5 i czasie trwania t=15 minut warto$¢ nat¢zenia
deszczu wynosi 211,1 1/sxha, gdy analogiczna warto$¢ wg wzoru Btaszczyka wynosi
,,zaledwie” 132 1/sxha.

Przyjecie wlasciwej wielkos$ci natezenia deszczu jest tym bardziej istotne, ze
w przypadku projektowania systemu zagospodarowania wody deszczowej, inaczej
niz to ma miejsce w przypadku projektowania ,,tradycyjnej” sieci kanalizacji desz-
czowej, nie mozemy uwzglednia¢ czasu koncentracji przeptywu i to z dwoch przy-
czyn:

- po pierwsze, poniewaz zazwyczaj nasze obliczenia bedg przeprowadzane dla
zlewni ponizej 200 ha, ktérg norma definiuje jako ,,maty uktad”

- po drugie, co wazniejsze, ze systemy zagospodarowania wody deszczowej
maja za zadanie przejecie, retencje i ewentualne rozsgczenie wody deszczo-
wej, a nie ich ujecie w diluga sie¢ kanalizacyjng i odprowadzenie do
np. odbiornika.
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Nalezy pami¢taé takze, ze bardzo istotnym parametrem dla doboru urzadzen
jest, nie tylko wielko$¢ opadu, ale réwniez czas jego trwania. Te dwa parametry
tacznie moga dopiero decydowaé¢ o wielkosci dobieranych urzadzen. Nie zawsze
duzy, lecz krotkotrwaty deszcz jest krytyczny. Najczesciej to wlasnie deszcz o ma-
tym natgzeniu ale dtugim czasie trwania moze nam sprawi¢ ktopot przecigzajac hy-
draulicznie nasze urzadzenia. Nie ma on wigkszego znaczenia w przypadku wymia-
rowania np. wpustow deszczowych lub odwodnien liniowych, czyli urzadzen zbiera-
jacych wode powierzchniows, ale przystepujac do szacowania zbiornika retencyjne-
go te zalezno$¢ nalezy uwzglednié.

Nalezy zwroci¢ uwage inwestorow na zle pojeta optymalizacje projektowane-
go uktadu, kiedy to bardzo czgsto dla uzyskania lepszej ceny (warto$ci przetargowej
inwestycji) przyjmuje si¢ nizsze parametry deszczu dajace mniejsze pojemnosci
ukladéw retencyjnych lub rozsaczajacych oraz mniejsze wielkosci dobieranych
urzadzen podczyszczajacych. W praktyce to inwestor zostanie z problemem zbyt
czesto wystepujacych podtopien.

Mozna jeszcze ,,zoptymalizowac” parametry gruntu w przypadku zastosowa-
nia rozsaczania Sciekow do gruntu...

Bardzo waznym czynnikiem sg warunki gruntowo-wodne

Rozsgczanie wody do gruntu jest mozliwe jedynie przy spetnieniu pewnych
warunkow. Zgodnie z zaleceniami ATV 138 odleglo$¢ od dna systemu rozsaczaja-
cego do poziomu wod gruntowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Zaleca sig,
aby stosowac rozsgczanie w gruntach charakteryzujacych si¢ wspotczynnikiem fil-
tracji (k) w zakresie od 1x10° do 1x10° m/s. W przypadku wartosci k; wigkszych
niz 1x10° m/s $cieki opadowe przesaczaja sic bardzo szybko i w przypadku mniej-
szych odleglosci od zwierciadta wody gruntowej przesigkatyby zbyt szybko miesza-
jac si¢ z wodg gruntowg bez efektu oczyszczenia. W tym miejscu nalezy wspomniec,
ze $cieki opadowe filtrujac w glab gruntu poddawane sa naturalnym procesom me-
chanicznego, biologicznego oraz chemicznego oczyszczania. Jezeli filtracja zacho-
dzi zbyt szybko to moze doj$¢ do skazenia wod gruntowych, co moze by¢ procesem
trudno odwracalnym. Vide stan wod gruntowych we Francji na przetomie lat 70-
tych 1 80-tych ubieglego stulecia po zbyt tagodnym podejéciu do jakosci $ciekow po
oczyszczalniach mechanicznych (osadnik gnilny z drenazem rozsaczajacym), ktore
mozna byto wprowadza¢ do gruntu. Jezeli wartosci filtracji gruntu (ky) sa mniejsze
niz 1x10°® m/s, to musimy to doktadnie przeanalizowaé i uwzgledni¢ we wlasciwym
zwymiarowaniu naszych urzadzen do infiltracji. W takim przypadku nasze urzadze-
nie bedzie musiato zretencjonowac $cieki przez dtuzszy czas. Jednocze$nie nalezy
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przewidzie¢ mozliwo$¢ wystgpienia kolejnego opadu. Dobrg praktyka dla takich
warunkow gruntowych jest przyjmowanie czasu oprozniania zbiornika rozsgczaja-
cego (czas infiltracji do gruntu) znacznie krétszego niz 24 godziny. Przy dlugim
czasie retencji moga roOwniez wystapi¢ w Sciekach niekorzystne warunki beztlenowe.
Realizujgc duze inwestycje w miejscu lokalizacji urzadzenia infiltracyjnego nalezy
szczegotowo okreslic warunki hydrauliczne gruntu poprzez sondowanie lub wierce-
nia.

W zwiazku z powyzszym odleglo$¢ dna urzadzenia filtracyjnego w odniesie-
niu do $redniego najwyzszego poziomu wody gruntowej powinna wynosic¢, co naj-
mniej 1m, aby zagwarantowaé wystarczajacg droge filtracji dla wprowadzanych
sciekéw opadowych. W przypadku $sciekéw opadowych o niebudzacym zastrzezen
pochodzeniu oraz jakosci (niskie obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen), podczas
infiltracji powierzchniowej i korytowej w uzasadnionych przypadkach mozemy
dopusci¢ odleglos¢ mniejsza niz 1m. Nalezy przy tym wziagé pod uwagg, ze w przy-
padku odlegtosci mniejszej niz 1m moga zosta¢ zatrzymane w gruncie, na zasadzie
naturalnych proceséw oczyszczania, tylko szczegélne substancje. W przypadku
mnigjszej odleglosci niz 0,5 m przy najwyzszym poziomie wdd gruntowych Scieki
opadowe moga dotrze¢ bezposrednio do wody gruntowej zagrazajac ich jakosci.

Rys. 1. Literaturowe wartos$ci wspolczynnika filtracji w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
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W zalezno$ci od omoéwionych wyzej warunkéw nalezy przyjac¢ uktad reten-
Cyjno —rozsgczajacy, tak aby dla zdarzen (wystgpowanie opadow atmosferycznych)
o czestotliwosci n=1/a nie zostat przekroczony 24 godzinny czas oprdzniania zbior-
nika. Zgodnie z ogdlnymi zasadami wymiarowania stosuje si¢ na 0got prosta metode
obliczeniowa wedlug ATV-DVWK-A 117. W tym celu nalezy poréwnac czestotli-
wosci 1 statystyczne nat¢zenia deszczu w wybranym okresie.

Zdjecie 1. Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne skrzynek (modutow) stuzacych do bu-
dowy zbiornikoéw retencyjno - rozsaczajacych
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Zdjecie 2. Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne skrzynek (modutdéw) stuzacych do bu-
dowy zbiornikow retencyjno — rozsgczajacych z funkcja inspekcji telewizyjnej i czyszczenia
hydrodynamicznego woda

Retencja i rozsgczanie w uktadach liniowych

Przez ponad dekade przyzwyczailiSmy si¢ moéwi¢ o retencji i rozsgczaniu
przez pryzmat inwestycji ,,punktowych”, jakimi sg podziemne zbiorniki retencyjne
i retencyjno — rozsaczajgce. Takie rozwigzanie oparte na zbiorniku nie zawsze jest
mozliwe lub racjonalne. Gdy warunki gruntowe lub lokalizacyjne sg mniej korzystne
nalezy rozwazy¢ zastosowanie uktadu liniowego rozsaczania wod opadowych.
Uktady takie stosuje si¢ np.:

- w przypadkach ptytkiego posadowienia systemow rozsaczajacych,
- pod terenami silnie obcigzonymi ruchem drogowym,
- tam gdzie zalezy nam na rozproszeniu powierzchni rozsaczane;.

Rozwigzania takie sg glownie stosowane w przypadku zabudowy rozproszo-
nej (Zdjecie 3).

W przypadku zastosowania uktadow liniowych korzystne jest rOwniez mniej-
sze obcigzenie hydrauliczne powierzchni jednostkowej gruntu. Wymiarowanie takie
systemu jest bardzo podobne do wymiarowania zbiornikdéw retencyjno — rozsaczaja-
cych. Nalezy jednak pamigta¢, ktora z funkcji - retencja czy rozsaczanie, jest
w przyjetym ukladzie wiodgcg. Moze to mie¢ duzy wptyw na wymiarowanie uktadu
1 zachowanie jego hydraulicznego zbilansowania. Zaleta uktadu liniowego jest row-
niez mniejsza ilo$¢ miejsca potrzebna do instalacji. W wigkszos$ci przypadkow ukta-
dy liniowe lokalizuje si¢ pod drogami (ciagi piesze lub jezdne), a wigc w miejscach
bedacych juz we whadaniu inwestora (samorzady lokalne).
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Zdjecie 3. Retencja i rozsgczanie w uktadach liniowych w terenie o zabudowie rozproszone;j

Czy zawsze nalezy przyjmowaé drenaz jako system do rozsaczania
oczyszczonych Sciekéw bytowych?

Przez wiele lat przyjmowato si¢ uktad ciggéw drenarskich jako najodpowied-
niejszy sposodb na rozsaczanie podczyszczonych $ciekow bytowych. Ma to bezpo-
sredni zwiazek ze stosowaniem uktadéw oczyszczania $ciekéw opartych na osadni-
ku gnilnym i drenazu rozsaczajagcym. Tego typu rozwigzania byly i nadal sg po-
wszechnie stosowane na terenach niezurbanizowanych i zdaniem autora nadal pelnig
lepiej swoja funkcje niz niekontrolowany zrzut ciekow bytowych do rowu meliora-
cyjnego czy tez na pole. W przypadku stosowania tych prostych rozwigzan, osadnik
gnilny petnit funkcje pierwszego stopnia oczyszczania (mechanicznego), natomiast
drenaz rozsgczajacy to prosty uktad drugiego (biologicznego) stopnia oczyszczania
poprzez rozsgczanie w gruncie. Stosujac bardziej zaawansowane technologie
oczyszczania $ciekow bytowych (patrz szeroka oferta rozwigzan przydomowych
biologicznych oczyszczalni $ciekow, tzw. PBOS) nie mamy juz potrzeby doczysz-
czania odptywu z tych oczyszczalni na filtrze gruntowym lecz koniecznos$¢ rozsa-
czenia juz oczyszczonych $ciekow, ktore jakosciowo odpowiadaja stosownym nor-
matywom przy wprowadzaniu do gruntu. Tak jak w przypadku wod opadowych tak
i tutaj polskie normatywy nie sa zbyt pomocne. Rozpatrujagc ten aspekt mozna
oprze¢ si¢ na wytycznych niemieckiej normy DIN 4261-5 ,Mate oczyszczalnie
sciekdw, cz. 5 Infiltracja z biologicznych przydomowych oczyszczalni $ciekow”.
Norma ta zaklada, ze dla gruntdow przepuszczalnych, czyli takich, dla ktérych
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wspolczynnik filtracji miesci sic w przedziale od 1x10°do 1x10° m/s, nalezy przy-
ja¢ 1 m® powierzchni rozsaczania na 1 mieszkanca. To wyliczenie ma zastosowanie
zarowno dla studni chlonnych jak i drenazy rozsaczajacych. W przypadku studni
chlonnych wymagane jest stosowanie rozwigzan o srednicy wewnetrznej > DN1000,
a w przypadku drenazu rozsaczajacego maksymalna dlugos¢ ciagdw rur drenarskich
DN100 nie moze przekroczy¢ 10mb (odleglo$¢ pomigdzy studzienka a koncem wy-
kopu).

W obu przypadkach wymagane jest zastosowanie filtra zwirowego (zwir o granula-
¢ji 2/8 mm lub 8/16 mm.

eRlG

Rysunek 2. Przyktadowe rozwigzanie studni chtonnej (za normg DIN)
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Rysunek 3. Przyktadowe rozwigzanie drenazu rozsaczajacego (za norma DIN)

Whnioski

Zapewnienie funkcjonalnego rozwigzania zagospodarowania wod opado-
wych, uwzgledniajacego:
- wlasciwie dobrane parametry deszczu,
- sprawdzone warunki gruntowo - wodne,
- wlasciwg wspolprace z systemem kanalizacji deszczowej,
oraz dlugoletnig i niezawodng prace zalezy od wielu czynnikow. Nie zawsze uktad
tradycyjnie uwazany za najlepszy jest korzystny biorac pod uwage nakltady inwesty-
cyjne i naklady eksploatacyjne w catym zaktadanym okresie eksploatacji. Powyzsze
odnosi sie rowniez do uktadow rozsaczajacych $cieki oczyszczone po PBOS.
W praktyce najlepiej sprawdzaja si¢ rozwigzania, ktére najmniej kosztujg czasu i
zaangazowania w okresie eksploatacji. Oczywiscie majac do dyspozycji okreslone
srodki na inwestycje nalezy poszukiwac rozwigzan optymalnych, na ktore nas sta¢
dzisiaj i ktore nie zrujnujg naszych budzetow w przysztosci.
Zadaniem autorow nie byto zaproponowanie najlepszego rozwigzania do zagospoda-
rowania wod opadowych i rozsaczania Sciekow oczyszczonych. Takiego rozwigza-
nia nie ma. Dla kazdej inwestycji nalezy poszukiwaé rozwigzan optymalnych dosto-
sowanych do lokalnej specyfiki.
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