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POMIARY SZCZELNOSCI PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

Temat pomiarow szczelnosci przewodow kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych wobec ich
coraz wiekszej powszechnosci nabrat duzego znaczenia zarowno dla inwestorow, jak i
wykonawcdéw. Wielu posiadaczy , czy operatordw sieci kanalizacyjnych nurtujg pytania :czy
majac nieszczelng kanalizacje, nieSwiadomie nie narazamy sie na astronomicznie wysokie
kary, odszkodowania lub wrecz utrate wolnosci? Ciekawe jest to, ze w zasadzie w zadnych
aktach prawnych takie zagrozenie nie jest sformutowane wprost. Ale jesli spojrzymy na
nieszczelng kanalizacje jako na Zrddto zanieczyszczen gleby i wod gruntowych oraz przyczyne
zmian stosunkéw wodnych, to sprawa zaczyna wygladac¢ duzo gorzej.

Nie jestem prawnikiem, ale przestudiowanie kilku ustaw (tgcznie z Kodeksem Karnym)
wzbudza mojg czujnosc i powoduje lekki niepokdj. Akty prawne, ktore poruszajg te tematy to
miedzy innymi :

Kodeks Karny

Prawo ochrony srodowiska Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Prawo wodne. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow

Kodeks Cywilny Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.

Z punktu widzenia technicznego sprawa jest dos¢ prosta, gdyz istnieje Polska Norma PN-EN
1610(zastgpita poprzednig norme PN-B-10735:1992 ) , ktdéra bardzo doktadnie okresla
sposob przeprowadzenia proby. Badanie moze by¢ przeprowadzone z uzyciem wody —
,metoda W” lub powietrza — ,metoda L”. Metoda L posiada jeszcze cztery warianty
,LA”,”LB”,”LC",”LD” w zaleznosci od cisnienia, przy jakim jest przeprowadzana. W przypadku
niepowodzenia przy przeprowadzaniu préby powietrznej, nalezy przeprowadzi¢ prébe
wodng i jej wynik jest decydujgcy. Kwestia wyboru wariantu préby powietrznej powinna by¢
okreslona poprzez szczegétowe wytyczne.

Schemat doboru préby szczelnosSci oraz jej wykonania okresla norma. Wielkos$¢ cisnienia
proby, czas przeprowadzenia préby oraz dopuszczalne wartosci spadku cisnienia dla réznych
wariantow proby i Srednic kanatow wylicza sie ze wzoru podanego w normie, lub dobiera z
przedstawionej w normie tabeli dla standardowych wymiardw rur. Oczywiscie do
przeprowadzenia badania szczelnosSci wystarczg odpowiednie korki ,sprezarka , manometr o
zakresie do 500mbar oraz zegarek lub stoper. Ale przy takim ,recznym” przeprowadzaniu
proby nigdy nie mamy gwarancji i, ze w trakcie pomiaru nie dopompowano powietrza.

Na rynku od wielu lat dostepne sg kompletne systemy do pomiaru szczelnosci kanalizacji.
Cze$¢ firm oferuje wtasne oprogramowanie, a cze$é korzysta z produktu WinCan PIT
szwajcarskiej firmy CD Lab. W zasadzie wszystkie przyrzady i programy dziatajg podobnie.



Najpierw nalezy przeprowadzi¢ prace przygotowawcze, polegajgce na zamknieciu badanego
odcinka korkami, napetnieniu go powietrzem i podtgczeniu przyrzadu pomiarowego.

Nastepnie do komputera przyrzadu (jesli posiada wewnetrzny) lub komputera sterujgcego
zewnetrznego nalezy wprowadzi¢ dane. Tu oprogramowanie moze juz wykazywac¢ znaczne
roznice. Najprostsze pozwalajag na wprowadzenie tylko podstawowych danych odcinka,
takich, jak srednica, dtugo$¢ oraz materiat rury, a takze lokalizacja miejsca przeprowadzenia
proby. Najbardziej rozbudowane oferuja mozliwos¢ tworzenia baz danych zlecajacych i
wykonawcdw, zapamietywanie i porédwnywanie wynikow préb oraz miejsc ich wykonywania.

Programy wyliczajg i podajg objetos¢, a takze powierzchnie badanych odcinkéw tacznie z
przytgczami. Okreslajg czas napetniania kanatu powietrzem, czas stabilizacji ciSnienia i czas
trwania préby zgodnie z wybrang normg. Na koniec podajg wynik proby i sporzadzaja
wykres. Najwazniejsze, ze wszystkie programy pozwalajg na wydrukowanie protokotu
potwierdzajgcego szczelnos¢ lub nieszczelnosé badanego odcinka rurociggu wraz z wykresem
przedstawiajgcym przebieg spadku cisnienia w czasie préby.

Wiekszos¢ programdw pozwala na prace z normami PN-EN 1610, ATV M-143, LfW 4.3-8 1999
lub przeprowadzenie proby wedtug dowolnie okreslonych parametrow. Po wprowadzeniu
Srednicy i dtugosci odcinka program wylicza objetos¢ odcinka w litrach. Po wyborze normy i
wariantu proby program podaje cisSnienie préby, czas trwania proby oraz czas stabilizacji
cisnienia. Po rozpoczeciu pomiaru program automatycznie nadzoruje proces, pokazujgc
rownoczesnie na monitorze dane liczcbowe oraz wykres wartosci ciSnienia w funkcji czasu.

Wiekszos¢ wykonawcow kanalizacji nie dysponujac odpowiednim wyposazeniem zadowala
sie przeprowadzaniem préb wodnych. Podstawowym argumentem ktdéry przemawia
przeciwko stosowaniu tej metody jest jej duza czasochtonnosc :

Poréwnajmy. Mamy przewdd o $rednicy DN 250mm ze studniami o srednicy 800mm,
gtebokos¢ studni 4m.

Rys.1 Schemat odcinkéw przewodu ze studniami

Prébe powietrzng odcinkdéw AB i BC przeprowadzamy kolejno . Zamykamy w studniach Ai C
kanat korkami zamykajgcymi i przez korek przelotowy w studni B napeftniamy odcinek
powietrzem. Przy srednicy DN 250 mm odcinek o dtugosci 42,6 m ma objetos¢ V=2,091 m3.
Napetnianie tego odcinka do nadcisnienia P = 200 mbar (wariant préby LD) zajmuje ok 1
min. Czas uspokojenia cisnienia ok 2 min. Czas pomiaru wg PN-EN 1610 — 1,5 min. Czas
obnizenia ci$nienia 0,5 min. A wiec wykonanie préby trwa okoto 5 min.



Czas potrzebny na zatozenie korkéw to okoto 10 min. W sumie mamy 15 min. Powtdérzenie
operacji dla dwdch odcinkéw, razem mamy 30 min.

A teraz przeprowadzamy probe woda. Zgodnie z trescig normy musimy wytworzy¢ cisnienie,
ktore ,jest cisnieniem uzyskanym z wypetnienia badanego odcinka przewodu woda do
poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience”. Aby tego dokona¢ zamykamy
przewody korkami w studniach A i C a przez studnie B wlewamy wode.

Policzymy sobie objetos¢ badanych rur oraz studni .Do wyliczenia spadku ci$nienia potrzebna
nam bedzie takze powierzchnia wewnetrzna rur i studni, czyli powierzchnia zwilzona woda
Aby nie komplikowac obliczen , przyjmujemy, ze studnie sg walcami .

Obliczenia objetosci :

Vas=TID* /4 * L

Gdzie : Vag — objetos¢ odcinka ; D — srednica odcinka lub studni TT= 3,14 ; L — dtugos$¢ odcinka
lub gtebokos¢ studni

Vag=2.091 m3
Vge=2.091 m3
Vstudni = 2.001 m3
Veatkowita = VAB + VBC + VStudni = 6.183 m*
Obliczenia powierzchni zwilzonej :
Sae=D *L
Sona= TTD* /4

Gdzie : Spg — powierzchnia wewnetrzna odcinka lub czesci bocznej studni; D — $rednica
odcinka

lub studni TT= 3,14 ; L — dtugos¢ odcinka lub gtebokos¢ studni
Szwilzona= SaB + Sgc + Sstudni + Spna = 77,43 m2

Wilanie do kanatu ponad 6 ton wody (to jest 30 dwustulitrowych beczek) zajmie okoto 30min
jesli jest do dyspozycji wydajny hydrant. Czas uspokojenia (zalezy od porowatosci rur),
zwykle dla wilgotnego betonu lub materiatdw nieporowatych norma zaleca 1 godzine. Czas
przeprowadzenia préby to 30 min. Czas oprdznienia to okoto 10 min. (chyba, ze w ryzykowny
sposob gwattownie usuniemy jeden z korkow zamykajgcych). Jakby nie liczyé, to czas
operacji jest na poziomie 130 min. Ponad czterokrotnie dtuzej niz powietrze. A prosze
przeprowadzi¢ sobie obliczenia dla duzo wiekszych $rednic rur, np 1000 mm.



Tam rdznice bedg jeszcze wieksze gdyz objetos¢ badanej przestrzeni to 68,88 m 3 (prawie
70 ton wody) pojawi sie takze problem kosztu wody i to co czesto jest jeszcze wazniejsze,
czyli jak te wode dostarczy¢ na przyktad na budowe autostrady ?

Przy okazji omoéwie doktadniej sposéb przeprowadzania préby wodnej. Cisnienie préoby
wytwarzane przez stup wody musi zawieraé sie w przedziale 10-50 kPa. Dopuszczalny ubytek
wody to 0,2 I/m? w czasie 30 min. Dla naszej przyktadowej sytuacji to

AV = Szpiizona ¥ 0,2 = 15,48 litra (dm3).
W przeliczeniu na rdéznice poziomu wody w studni daje to nam

Czyli, zeby to lepiej zobrazowac 3,1cm. Cisnienie musi by¢ utrzymywane z doktadnoscig do 1
kPA (to znaczy do 10cm stupa wody). Czyli wystepujgcy w trakcie préby spadek poziomu
wody nie wymaga jej uzupetniania. Teraz jest tylko pytanie jak mierzymy wystepujacy spadek
poziomu. 3,1 cm mozna zmierzy¢ ,caléwka” z doktadnoscig teoretyczng 0,5 mm. A co, jesli
spadek jest wiekszy, ale po cichu ktos doleje wody?

Peten obiektywizm pomiaru zapewni tylko zautomatyzowany ciggly pomiar, pokazujacy
liczbowo oraz graficznie zmiane poziomu wody w funkcji czasu. Wartos$¢ zmian poziomu
mierzona jest najczesciej laserem lub ultradzwiekami. Dokfadnos¢ pomiaru 0,02 mm.
Zaawansowane systemy pozwalajg na przedstawienie na wykresie réznic ci$nienia , czy
roéznic poziomu wody zaréwno w czasie pomiaru spadku tychze, jak i w trakcie napetniania
oraz oprozniania uktadu .To gwarantuje, ze kazda prdba uzupetnienia medium bedzie
zarejestrowana. SpotkalisSmy sie juz z zamawiajacymi zadajacymi takich rozszerzonych
wykresow w celu zapewnienia catkowitej obiektywnosci badan.
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Rys.2. Wykres przebiegu cisnienia w trakcie catej proby szczelnosci



Ze wzgledu na wzrost sit naporu medium dziatajgcych na kanat lub studnie wraz ze wzrostem
ich srednicy , zaleca sie stosowanie tym mniejszych ci$nien préby, im wieksza jest srednica
kanatu. Nalezy pamietac, iz ze wzgledu na mniejsze wymiary czasteczek gazow wchodzacych
w sktad powietrza w porédwnaniu z wymiarami czgsteczek wody , préba powietrzna jest
bardziej ,bezwzgledna” to znaczy, ze wykrywa mniejsze nieszczelnosci niz préba wodna.

Dlatego tez norma przewiduje, ze w przypadku negatywnego wyniku préby powietrznej
mozna przeprowadzi¢ probe wodnag, i jezeli jej wynik jest pozytywny, to badang instalacje
uwazamy z szczelna.

Na koniec jeszcze pare stow o problemach ze szczelnoscig kanalizacji charakterystycznych dla
kanatéw z tworzyw sztucznych.

Najczestsza przyczyna nieszczelnosci, to nieprawidtowo zatozone uszczelki, ktore w trakcie
montazu rur czescig obwodu wchodzg do srodka lub na zewnatrz przewodu. Drugi problem,
to nieszczelnosci na potaczeniu rur ze studniami, szczegdlnie betonowymi. | tu problemem
jest najczesciej nieprawidtowo zatozona uszczelka, cho¢ zdarzajg sie jeszcze przypadki
"uszczelniania" rury z tworzywa wchodzacej do studni zaprawg cementowg lub nawet
piankami montazowymi.

Problemy wystepujg takze czesto w przypadku rur cienkosciennych, gdy wykonawca nie
zadbat o prawidtowe przygotowanie wykopu. Pozostawione ostre kamienie lub gruz
powodujg przebicie Scianki przewodu i jego nieszczelnosé. Z kolei zbyt mocne zgeszczenie
gruntu nad rurg powoduje deformacje, ktorej skutkiem bedzie takze brak szczelnosci.

Rys. 3 Zdjecie wystajgcej uszczelki ( Cons Control System)



Rys.4 Zdjecie wystajacej uszczelki (Bildreferenzkatalog Ministerium fuer Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur-und Verbraucherschutz des Landes Nordhein-Westfalen)

Rys.5 Zdjecie zdeformowanej rury (Bildreferenzkatalog Ministerium fuer Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur-und Verbraucherschutz des Landes Nordhein-Westfalen)
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