Ryszard Seredyn

RURA Z TWORZYWA JAKO GtEBOKOWODNY KOLEKTOR ODPROWADZAJACY
SCIEKI Z OCZYSZCZALNI DEBOGORZE DO ZATOKI PUCKIEJ.

Spotka PEWIK GDYNIA Sp. z o.0. powstata w 1992 roku. Jednak historia gdynskich
wodociggdéw jest o wiele diuzsza i w nierozerwalny sposéb zwigzana z dziejami samego
miasta. Od 1930 roku, pod réznymi nazwami, gdynskie zaktady wodociggowe nieprzerwanie
Swiadczg mieszkancom podstawowe ustugi zaopatrzenia w wode i odbioru sciekow.
Dzisiejsze Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. obstuguje blisko 400 000
mieszkancow Gdyni, Redy, Rumi, Wejherowa i okolicznych gmin, skupionych w Komunalnym
Zwigzku Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki”.

PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0. swojg dziatalno$¢ wpisuje w misje:
,Zyijemy w harmonii ze $rodowiskiem”, rozumianym w najszerszym znaczeniu jako
Srodowisko naturalne i Srodowisko spoteczne.

Z misji tej wyptywa ciggte doskonalenie zaspakajania potrzeb swych klientow, skutecznosci i
efektywnosci zarzadzania oraz efektow dziatalnosci s$rodowiskowej. W tym celu
ustanowiono, wdrozono i uzyskano certyfikat zgodnosci z wymaganiami norm ISO 9001 i ISO
14001, Zintegrowany System Zarzadzania Jakodcig i Zarzadzania Srodowiskowego oraz
uzyskano akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji dla laboratorium Wody i Sciekéw.
Systemy wodociggowy i kanalizacyjny obstugujg obszary o bardzo zréznicowanej topografii, o
rzednych terenu od 0 do 200 m npm. Takie uksztattowanie terenu ma bezposredni wptyw na
budowe i funkcjonowanie obydwu systemow. Przyktadowo prawie 99% ilosci sciekow
doptywajgcych do oczyszczalni wymaga przepompowywania.

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw ,Debogdrze” przyjmujaca i oczyszczajaca $cieki z catego
obszaru obstugiwanego przez PEWIK GDYNIA jest zaliczona do obiektéw majacych istotny
wptyw na czystos¢ wod Zatoki Gdanskiej. Oczyszczalnia nalezy do nielicznych w kraju, w
ktorych kompleksowo rozwigzano problem zagospodarowania osadéw powstajgcych jako
produkt uboczny w procesie oczyszczania Sciekow.

Realizujgc przyjeta polityke Spotka prowadzi liczne inwestycje majac na uwadze poprawe
zaspokajania obecnych i przysztych potrzeb mieszkanncow oraz przyczynianie sie poprawy
stanu Srodowiska. Inwestycje finansowane sg ze Srodkéw wtasnych oraz Srodkéw
pozyskanych ze zrédet zewnetrznych.

W szczegdlnosci zrealizowany i finansowany z udziatem srodkow Funduszu Spdjnosci projekt
pod nazwg ,Dolina Redy i Chylonki — zaopatrzenie w wode i oczyszczanie Sciekdw”, ktérego
skala nie ma precedensu w historii przedsiebiorstwa. Zadania inwestycyjne objete projektem
przyczynig sie do poprawy jakosci dostarczanej wody, umozliwig korzystanie z sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej na nowych obszarach, zwiekszg skuteczno$¢ oczyszczania
Sciekdw przy zmniejszeniu ucigzliwosci oczyszczalni oraz przyczyni sie do poprawy czystosci
Zatoki Puckiej.



W ramach projektu przewidziano w szczegdlnosci:

Budowe ponad 63 km sieci wodociggowych wraz z rozbudowg i przebudowa 4 oraz budowa
jednej stacji uzdatniania wody.

Budowe ponad 112 km sieci kanalizacji sanitarnej wraz z 16 przepompowniami oraz
rozbudowe i przebudowe oczyszczalni sciekdw.

Budowe gtebokowodnego kolektora odprowadzajgcego Scieki oczyszczone do Zatoki Puckie;.

Wartos$¢ projektu oszacowano facznie na okoto 54 min EURO, w tym dotacja z Funduszu
Spdjnosci ok. 27,5 min EURO.

Bezposredni obszar oddziatywania projektu ma charakter subregionalny w zakresie ochrony
zasobéw wodd podziemnych i w zakresie ochrony wéd powierzchniowych (potudniowo -
zachodnie wybrzeze Zatoki Puckiej). Posrednio obszar oddziatywania efektéw projektu jest
ponadregionalny z uwagi na pofgczenie wod Zatoki Puckiej z Morzem Battyckim poprzez
Zatoke Gdanska.

Dzieki realizacji tak szerokiego spektrum zadan inwestycyjnych mozliwe bedzie zapewnienie
odpowiedniej ilosci i najwyzszej jakosci wody pitnej spetniajgcej wymagania zarowno
przepisow polskich jak i wymagan okreslonych Dyrektywa UE, racjonalne gospodarowanie
zasobami naturalnymi poprzez dostosowanie wielkosci i lokalizacji uje¢ wody do
pozostajgcych w dyspozycji zasobéw wodd podziemnych i powierzchniowych, a takze
stworzenie warunkéw dla przywrdcenia pierwotnego stanu wod Zatoki Puckiej i w
konsekwencji uatrakcyjnienie gospodarczego i turystycznego korzystania z wod Zatoki i plaz
w tym rejonie.

Dzieki realizacji projektu ostatecznie zostat rozwigzany problem wptywu oczyszczalni sciekow
,Debogdrze” na srodowisko, ktéra w dokumentach Konwencji Helsinskiej oznaczona byta
jako ,,hot-spot” nr 75.

Oczyszczalnia zostata zrealizowana w latach 1964 -1994 i czesSciowo rozbudowana i
przebudowana w latach 1995-1997. Przyjmuje scieki z rejonu miast: Gdynia, Rumia, Reda,
Wejherowo i gminy Kosakowo.

Aktualnie zakoniczona rozbudowa i przebudowa oraz rozszerzenie zlewni, w tym o rejony
okolicznych gmin, umozliwia oczyszczanie $ciekéw od 550.000 mieszkancéw réwnowaznych.
Oczyszczalnia po rozbudowie i przebudowie zapewnia oczyszczanie sciekdw w sposob
odpowiadajgcy wymogom Dyrektywy 91/271/EEC dotyczacej oczyszczania S$ciekow
komunalnych i Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r.w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wdd lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168 z 2004r. poz.
1763), wydanego na podstawie ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115
z 2001r. poz. 1229 wraz z pdzniejszymi zmianami).



Oczyszczalnia w czesci Sciekowej sktada sie ze wstepnego oczyszczania mechanicznego i
petnego oczyszczania biologicznego. W czesci osadowej osad po fermentacji jest spalany, a
popidt wywozony na sktadowisko. Oczyszczone Scieki, poprzez kanat o dtugosci okoto 9 km i
wylot brzegowy w miejscowosci Mechelinki, grawitacyjnie odprowadzane sg do Zatoki
Puckiej. Okoto

50 m od wylotu kanatu zrzutowego do Zatoki znajduje sie odkryta komora rozdzielcza o
dtugosci okoto 2,5 m. z ktérej scieki bezposrednio odptywaja dwoma zbudowanymi
kolektorami betonowymi o przekroju kotowym (DN 1000 mm).Fot.1

Fot. 1

W ramach projektu zrealizowano remont i przebudowe odcinka kanatu otwartego, Sciekdw
oczyszczonych z oczyszczalni Sciekdw ,,Debogdrze”. Przebudowa odcinka kanatu polegata na
zastgpieniu kanatu otwartego rurg DN 1400 z PE na dtugosci 2,2 km od oczyszczalni do
wylotu kanatu krytego przed wsig Kazimierz, gmina Kosakowo.

Witadze ochrony $rodowiska wtasciwie od poczatku uruchomienia odprowadzania Sciekdéw
do zatoki, czyli od momentu uruchomienia pierwszego etapu oczyszczalni w 1964 roku
naktadaty na Przedsiebiorstwo obowigzek przeprowadzenia badan i analiz, ktorych wynikiem
miato by¢ zlokalizowanie najmniej ucigzliwego dla sSrodowiska punktu zrzutu Ssciekow
oczyszczonych. Ostatecznie, obowigzujgce od stycznia 2002 roku prawo wodne, ktére w art.
39 p.2) lit. c), zakazuje wprowadzania Sciekdow oczyszczonych do wéd w odlegtosci mniejszej
niz | km od plaz, oraz dotychczasowe i nadal obowigzujgce przepisy zabraniajgce
lokalizowania plaz w miejscach, w ktoérych istnieje mozliwos¢ wptywu odprowadzanych
Sciekdw oczyszczonych na jakos¢ wdéd w kapielisku, zdecydowato o zmianie sposobu
wprowadzenia $ciekow do zatoki.

W latach 2003-2004 zlecono kompleksowe badania, ktére umozliwity okresdlenie aktualnego
stanu zatoki jak réwniez wykonanie koncepcji a nastepnie projektu optymalnego sposobu
odprowadzenia Sciekdw.

Zadanie to wykonywato wiele instytucji pod przewodnictwem Instytutu Morskiego w Gdyni.



Zatoka Pucka jest akwenem unikalnym nie tylko pod wzgledem przyrodniczym, ale réwniez
ze wzgledu na petnienie wielu pozornie wykluczajgcych sie funkcji. Zatoka Pucka jest
akwenem wykorzystywanym gospodarczo, odbiornikiem wodd rzecznych i $ciekowych.
Ponadto jest akwenem, z dna, ktérego w latach 1989-1995 pobierano piasek do
zabezpieczania Potwyspu Helskiego przed przerwaniem.

W akwenie tym w potowie lat 70 - tych stwierdzono wyrazne negatywne zmiany w
biocenozie na skutek oddziatywan antropogenicznych. Pomimo tego Zatoka jest
potencjalnym akwenem rozwoju ryb uzytkowych, morskim obszarem witgczonym do sieci
NATURA 2000 i planowanym obszarem chronionym w systemie HELCOM BSPA.

Od 1995 roku rozpoczeto porzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej na obszarach
przylegtych do Zatoki Puckiej. Prace te realizowano w wielu kosztownych przedsiewzieciach.
Miedzy innymi w 1999 roku odcieto doptyw oczyszczonych sciekéw do Zalewu Puckiego z
oczyszczalni w Swarzewie, uporzagdkowano gospodarke sciekowg w dorzeczach rzek
doptywajgcych do zatoki, a obecnie konczy sie budowe podmorskiego kolektora w
Mechelinkach, odprowadzajgcego S$cieki do Zatoki Puckiej z oczyszczalni w Debogérzu.
Wazne jest, jak te przedsiewziecia oddziatujg na srodowisko Zatoki, czyli jakie sg ich
ekologiczne efekty. Mimo wielu badan realizowanych w Zatoce Puckiej trudno okresli¢ stan
Srodowiska i biocenozy w rejonach oddziatywan lgdowych Zrédet zanieczyszczen, z powodu
niewielkiej ilosci dostepnych danych.

Ostatnie kompleksowe badania srodowiskowe Zalewu Puckiego prowadzone byty w 1996
roku, a Zatoki Puckiej Zewnetrznej w 1999 roku.

W zwigzku z powyiszym opracowano zatozenia projektu badan, ktérego celem byto
stworzenie podstaw do opracowywania zalecen i wytycznych, umozliwiajgcych wybor
miejsca zrzutu oczyszczonych Sciekdw z oczyszczalni i przywrdcenie Zatoce Puckiej jej
dawnych waloréow przyrodniczych i gospodarczo-turystycznych oraz utworzenie w tym
akwenie morskiego obszaru chronionego w systemie HELCOM BSPA. Warunkiem osiggniecia
celu bylo przeprowadzenie kompleksowych badan $rodowiskowych w rejonach
oddziatywania na akwen Zatoki Puckiej lgdowych Zrddet zanieczyszczen. W zatozeniach
projektu planowano realizowanie zadann, w ramach, ktérych badania miaty by¢ prowadzone
w 8 nastepujacych rejonach Zatoki Puckiej:

¢ przedpole ujscia kolektora brzegowego sciekdw oczyszczonych w Mechelinkach,
¢ rejon oddziatywania sktadowiska popioto-zuzli w Rewie,

e przedpole ujscia rzeki Redy,

e przedpole ujscia rzeki Ptutnicy,

¢ rejon niefunkcjonujacego od 1999 roku kolektora oczyszczalni w Swarzewie,

¢ rejon dotéw refulacyjnych potozonych wzdtuzna Pétwyspu Helskiego,

e przedpole ujscia kolektora podmorskiego w Juracie,

e przedpole ujscia kolektora brzegowego w Helu.

Wykonanie kompleksowego programu badan byto bardzo istotne, szczegdlnie teraz, kiedy
zrealizowano juz réznego typu dziatania techniczne ograniczajgce doptyw zanieczyszczen do
Zatoki Puckiej.



W 2003 i 2004 roku na 85 stacjach pobrano ogdétem 1683 préby. llos¢ préb pobranych
w poszczegdlnych rejonach przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba pobranych préb w poszczegdlnych rejonach badan

. I | Y &4 r V4
Rejon 0sC prob
2003 r. | 2004r.

Przedpole ujscia kolektora w Mechelinkach 193 118
Zatoka Rewska 193 100
Przedpole ujscia rzeki Redy 175 97
Przedpole ujscia rzeki Ptutnicy 164 64
Przedpole ujécia kolektora w Juracie 197 132
Przedpole ujscia kolektora w Helu 162 88
Ogotem 1084 599

Zebrany materiaf analizowano pod katem nastepujacych oznaczen:

A) Préby biologiczne

e Analiza sktadu jakosciowego, iloSciowego oraz gtebokosciowego zasiegu i ogdlnego
rozmieszczenia zespotow flory i fauny dennej;

e Analiza sktadu jakosciowego i ilosciowego formacji pelagicznych: fitoplanktonu i
zooplanktonu.

B) Préby bakteriologiczne

e Oznaczanie w wodzie: ogdlnej liczby bakterii (NPL), indeksu coli i coli typu katowego,
paciorkowcéw, gronkowcdéw oraz Salmonella.

e Oznaczanie w osadach: ogélnej liczby bakterii (NPL), indeksu coli i coli typu katowego,
paciorkowcéw, gronkowcodw, Clostrydia oraz Salmonella

C) Préby fizykochemiczne:

e woda: temperatura, zasolenie, gesto$¢, przezroczystosé, zawiesina (organiczna i
catkowita), azot i fosfor catkowity;

e osady powierzchniowe: granulometria, potencjat oksydacyjno-redukcyjny (En), odczyn
(pH), zawarto$¢ materii organicznej, azot i fosfor catkowity oraz azot i fosfor
rozpuszczony.

Przystepujac do oceny stanu jakosci srodowiska Zatoki Puckiej w rejonach bezpos$redniego
oddziatywania lgdowych Zrdédet zanieczyszczen stwierdzono brak kryteriow do
przeprowadzenia takiej oceny oraz procedur ja umozliwiajacych. W zwigzku z tym w ramach
realizowanego programu opracowano kryteria i wskazniki oceny stanu jakosci srodowiska
morskiego, w oparciu o zalecenia Ramowej Dyrektywy Wodnej i przepisy prawne
obowigzujace obecnie w Polsce. Ponadto po raz pierwszy dokonano jako$ciowej oceny stanu



Srodowiska stosujgc opracowany w ramach tego projektu zintegrowany wskaznik zagrozenia
srodowiska.

Rejon, do ktdérego odprowadzane sg oczyszczone Scieki komunalne z Oczyszczalni
,Debogdrze” znajduje sie w potnocno zachodniej czesci Zatoki Puckiej Zewnetrznej. Linia
brzegowa wykazuje, w tym miejscu, niewielkie wgtebienie tworzgce ptytka zatoke, zamknieta
od pdtnocy Cyplem Rewskim. Cypel ten stanowi tez jej granice z Zatokg Rewska. Dno rejonu
opada tagodnie w kierunku potudniowo wschodnim. Siegajace daleko od brzegu niewielkie
gtebokosci sprzyjajg procesom mieszania wéd. Pod wzgledem hydrologicznym, omawiany
rejon, wykazuje cechy wtasciwe strefie przybrzeinej, zachodniej czesci Zatoki Puckiej
Zewnetrznej, ktore ksztattowane sg przez wody morskie, z duzym udziatem Igdowych.
Dziatanie czynnika morskiego poteguje jeszcze, czesto wystepujgce w tym rejonie, zjawisko
upwellingu, powodujgcego wyptyw na powierzchnie wdd z warstw gtebszych. Gtéwnym
zrédtem waod lgdowych, w rejonie Mechelinek, jest kolektor z oczyszczalni ,,Debogérze”. W
pewnych warunkach, chociaz rzadko, w akwenie tym mogg sie réwniez pojawia¢ wody
wyptywajace z Zalewu Puckiego.

Fot. 2. Rejon ujscia kolektora brzegowego w Mechelinkach.

Dane literaturowe z lat 1980-1996 informujg, ze akwen na przedpolu zrzutu Sciekdw w
Mechelinkach (Fot.2), zaznacza sie najmniejszg przezroczystoscia, na przestrzeni catej Zatoki
Puckiej Zewnetrznej. Sytuacja ta nie znalazta potwierdzenia w badaniach prowadzonych w
latach 2003 i 2004, kiedy przezroczystos¢ wod na prawie catym badanym akwenie siegata
dna. Pomimo, ze pomiary prowadzono w okresie, kiedy zazwyczaj przezroczystos¢ jest
najnizsza. By¢ moze duza przezroczysto$¢, w tym okresie, wynikata z mniejszej ilosci,
odprowadzanych z oczyszczalni ,,Debogdrze” zawiesin.



Utrudnione mieszanie sie wdd stodkich z morskimi, wynikajgce z réznicy gestosci powodujg,
ze zrzucane kolektorem brzegowym w Mechelinkach scieki, przez pewien czas moga
utrzymywac sie w poblizu linii brzegowej. Moga tez by¢ transportowane, na dalsze przedpole
po powierzchni, w postaci oderwanych soczewek. Ich dalszy transport jest wynikiem
aktualnej cyrkulacji wod, zaleznej od kierunku wiatru. W wyniku wiatru wzdtuz brzegu, sa
one przemieszczane rownolegle do niego, na odlegtos¢ 1000-1500 m od ujscia. Rozptyw na
dalsze przedpole, siegajacy 2000 a nawet ponad 3000 m, moze nastepowac w wyniku
wiatréw odlagdowych. Wiatry dolgdowe ograniczajg rozptyw do 200-500 m od brzegu.

Powyzsze stwierdzenia uwiarygodniajg wyniki badan hydrologicznych z lat 2003 i 2004.
Rozktady przestrzenne zasolenia wskazujg, ze strefa zasiegu oddziatywania sciekdéw,
naprzeciwko ujscia kolektora nie siegata, w roku 2003 roku, na odlegtos¢ wiekszg niz okoto
200 metréw od linii brzegowej. W roku 2004 odlegtosc ta byta jeszcze mniejsza, co pozwala
sadzié, ze przemieszczaty sie one bardzo blisko brzegu. Analizujac, w tym samym okresie,
rozktady przestrzenne stezen zwigzkow azotu i fosforu catkowitego, mozna stwierdzié, ze
strefy objete ich wysokimi stezeniami, w sasiedztwie wylotu siegaty, w warstwie
powierzchniowej, na odlegtos¢ 700-800 metréw od brzegu.

Wyraznie zaznaczajgce sie strefy wysokich stezen zwigzkow azotu i fosforu oraz maksymalne
ich wartosci w rejonie wylotu wskazujg, ze kolektor w Mechelinkach jest gtéwnym Zrédtem
zasilajgcym, omawiany rejon, w zwigzki biogeniczne.

Na przedpolu ujscia kolektora w Mechelinkach najwyzsze koncentracje zawiesiny
obserwowano w poblizu ujscia kolektora sSciekowego. Wynosity one odpowiednio 7,53
mgedm™ we wrzeéniu i 3,95 mgedm™ w kwietniu. Podsumowujac wyniki badan przedpola
ujScia kolektora brzegowego w Mechelinkach zastosowano ranking wartosci stanu
zagrozenia sSrodowiska na podstawie badanych parametrdw, szacujgcy wartos¢ tychzie
parametrow w skali od 1 do 5, gdzie wartos¢ skali przedstawia stopien zagrozenia
Srodowiska: 1 — bardzo niski, 2 - niski, 3 - Sredni, 4 — wysoki, 5 - bardzo wysoki (patrz tabela 2
i rys 1). Na podstawie tego rankingu obliczono zintegrowany wskaznik zagrozenia stanu
srodowiska.

Tabela 2. Charakterystyka parametrow wskazujgcych na wysoki i bardzo wysoki stan
zagrozenia Srodowiska w rejonie ujscia kolektora $ciekow w Mechelinkach

Parametr Czynniki wskazujace na zagrozenie Srodowiska

Azot w wodzie Najwyzsze maksymalne stezenia w stosunku do wszystkich
obserwowanych

Fosfor w wodzie Wysokie maksymalne stezenia w stosunku do wszystkich

rozpatrywanych zrédet. Nieco nizsze od obserwowanych na przedpolu
kolektora w Helu, gdzie byty najwyzsze

Zawiesina Najwieksze koncentracje wsrdd oczyszczalni tylko nieco mniejsze od
maksymalnych, wystepujgcych na przedpolu rzeki Redy
Fitoplankton Najsilniej przeksztatcony w wyniku antropopresji. Dominacja euglenin

jesienig 2003 roku i towarzyszaca jej maksymalna (dla wszystkich
rejondw i obu sezondéw) wartos¢ biomasy

Zooplankton Zaburzenia struktury ilosciowej w bezposrednim sgsiedztwie kolektora
Fitobentos Szczatkowe formy dawnych tgk podwodnych
Zoobentos Zintegrowany wskaznik zanieczyszczen org. = 4,3
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Rys. 1. Wartosci wskaznika zagrozenia badanych parametréow w rejonie przedpola
ujscia sciekdw w Mechelinkach

Stan $rodowiska badanych rejondéw Zatoki Puckiej przedstawiono za pomoca
zintegrowanego wskaznika zagrozenia, stanowigcego s$rednig arytmetyczng wartosci
wskaznikow parametréw okreslonych w poszczegdlnych rejonach.(patrz rys.2).

h.wysoki
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Rys. 2 Stan Srodowiska badanych rejondw Zatoki Puckiej przedstawiony za pomocq
zintegrowanego wskaZnika zagrozZenia.

Analiza wynikéw badan realizowanych w 2003 i 2004 roku, z zastosowaniem zintegrowanego
wskaznika zagrozenia wykazatfa, ze zadne z badanych zrédet nie miescito sie w najnizszym
poziomie tego wskaznika. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze oddziatywanie tych zrédet na
srodowisko nie osiggneto réwniez i najwyzszego poziomu zagrozenia srodowiska.
Najmniejsze zagrozenie dla Zatoki Puckiej stanowig punktowe Zrddta zanieczyszczen z
oczyszczalni w Juracie i Helu, mieszczace sie w przedziale srednim wskaznika zagrozenia,



wynoszgcym wedtug przyjetej skali odpowiednio 2,4 i 2,3. Ujscie kolektora Sciekéw z
oczyszczalni w Debogdrzu stanowi najwieksze zagrozenie dla Srodowiska Zatoki, gdyz
wartos$¢ wskaznika dochodzi do poziomu bardzo wysokiego i wynosi 3,7. Podobnie wysokim
poziomem zagrozenia 3, 5 charakteryzowaty sie przedpola ujs¢ rzek Redy i Ptutnicy.

Dziatania ograniczajace doptyw zanieczyszczenn do Zatoki Puckiej prowadzone na obszarach
przylegtych do tego akwenu daty pozytywny efekt ekologiczny, gdyz stan srodowiska w
rejonie oddziatywania szesciu wybranych zrédet zanieczyszczen ulegt poprawie w stosunku
do stanu z lat 70. i 80.

Wyznaczenie optymalnej lokalizacji zrzutu z GOS zostato przeprowadzone przy
wykorzystaniu modelu matematycznego odwzorowujgcego hydrodynamike w zachodniej
czesci Zatoki Gdanskiej. Do budowy modelu wykorzystano dane batymetryczne pochodzace z
mapy morskiej Zatoki Gdanskiej oraz z pomiarow wykonanych przez Zaktad Oceanografii
Operacyjnej Instytutu Morskiego w Gdansku w dniu 8.09.2005. Nowe dane batymetryczne
pozwolity na uaktualnienie i uszczegdtowienie danych optymalnej lokalizacji zrzutu w
obszarze wskazanym w Decyzji Urzedu Morskiego.

W celu dokonania wyboru rozwigzania optymalnego, obliczenia prowadzono dla 8
wariantow lokalizacji zrzutu, znajdujgcych sie w obrebie obszaru ograniczonego izobatg 8 m.
oraz morskg granicg obszaru wyznaczonego w Decyzji Urzedu Morskiego. Dla celéw
poréwnawczych przeprowadzono réwniez obliczenia w aktualnej sytuacji, tj. w warunkach
zrzutu brzegowego.

W oparciu o przeprowadzone analizy wynikéw badan i symulacji komputerowej
potwierdzono, ze zaprojektowana lokalizacja jest najbardziej korzystna do usytuowania
wylotu rurociggu zrzutowego z GOS oraz uwzglednia uwarunkowania zdefiniowane przez
Urzad Morski w Decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

W przypadku przyjetej lokalizacji stopien rozcieniczenia oczyszczonych sciekéw docierajgcych
do brzegu Zatoki w przypadku wiatréw z kierunkédw NW, N, NE i E miesci sie w granicach
100+1000-krotnosci. Dla pozostatych kierunkdw wiatru stopien rozcienczenia sciekow
docierajgcych do brzegu jest wiekszy (1000+10000-krotny). Najmniej korzystne warunki
moga wystgpi¢ w rejonie istniejgcego wylotu brzegowego oraz na potudnie od niego. Bardzo
rozcieficzone wody (10000-krotnie i bardziej) mogg przemieszczaé sie w rejon Zatoki Puckiej
wewnetrznej. Ewentualny stopien zagrozenia zanieczyszczenia strefy brzegowej jest wiec
bezposrednio zwigzany z poziomem zanieczyszczen jakie bedg wyprowadzane rurociggiem
do morza.

Istniejacy brzegowy zrzut oczyszczonych sciekdw do Zatoki Puckiej w rejonie Mechelinek jest
zrodtem zanieczyszczen strefy brzegowej przylegtej do zrzutu oraz potudniowej czesci Zatoki
Puckiej.

Poréwnujgc sytuacje istniejacg z prognozowang po wykonaniu wylotu morskiego nalezy
stwierdzié¢, ze nastgpi znaczna poprawa czystosci wody w strefie brzegowej w rejonie
Mechelinek.



W wyniku przeprowadzonych badan obserwacji i analiz opracowano nastepujgce wytyczne
do projektowania:

o Rurociagg gtéwny: rury polietylenowe (PEHD).

Dtugos¢ rurociggu gtownego: 2480 m, w tym 2300 m cze$¢ podwodna, 180 m czesc¢
ladowa.

Typoszereg rur: SDR 26 (PN 6).

Srednica rurociggu gtéwnego: $rednica wewnetrzna 1200 mm

Gtebokos¢ morza w miejscu posadowienia dyfuzorow: -8.5 m.

Odlegtos¢ otwordéw dyfuzorowych nad dnem: ~1.0 m.

Maksymalne podniesienia zwierciadta wody w Zatoce: +1.2 m, co odpowiada stanowi
wody 620 cm z prawdopodobieristwem wystgpienia 1 raz na 20 lat.

o

O O O O ©O

o} Gestos¢ wody w Zatoce Puckiej: 1004.5 kg/m3.

o} Gestos¢ wyptywajacych oczyszczonych Sciekdw: 999.5 kg/m3.

o} Usytuowanie rurociggu gtdwnego w dnie morskim: rurocigg na catej dtugosci
przebiega okofo 2.0 m ponizej dna morskiego.

o Charakterystyczne przeptywy w rurociggu gtéwnym zostaty przyjete dla roku 2030
zgodnie z danymi zawartymi w piSmie PEWIK-u Gdynia z dnia 12.09.2005:

* maksymalny przeptyw godzinowy w 2030 . - Qnax = 8101 m3/h = 2.25 m%/s,

* Sredni przeptyw godzinowy w 2030 r. -Qér=4273 m3/h =1.17 m%/s,

* minimalny przeptyw godzinowy w 2030 r. - Qmin = 1000 m3/h = 0.28 m*/s.

Do sporzadzenia koncepcji i projektu wazne byty rowniez wymagania zawarte w decyzjach
uzyskanych przez Spétke.

Decyzja Nr 3/02 o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu (pismo nr INZ/ZP-
8310/3/02 z dnia 23.12.2002 r.) wydana przez Dyrektora Urzedu Morskiego w Gdyni
ustalajgca warunki zabudowy i zagospodarowania terenu dla zamierzenia polegajgcego na
budowie podmorskiego wylotu dennego s$ciekdw oczyszczonych odprowadzonych z
oczyszczalni ,,Debogorze" do Zatoki Puckiej.

Decyzja Nr UA-1/7331/161/02/JM z dnia 24.04.2003 r. Urzedu Gminy Kosakowo ustalajgcg
warunki zabudowy i zagospodarowania terenu dla zamierzenia: budowa przepompowni
Sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni Sciekdw ,,Debogdrze" w rejonie istniejgcego wylotu
kanatu z infrastruktura techniczng we wsi Mechelinki gmina Kosakowo.

Decyzja Nr Sr/$-V-mb/668111/14/03 z dnia 2003.12.30. Wojewody Pomorskiego udzielajaca
PEWIK Gdynia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie sciekdw z oczyszczalni
mechaniczno - biologicznej ,Debogdrze" wylotem brzegowym do Zatoki Puckiej w m.
Mechelinki i zobowigzujgcej PEWIK Gdynia do wystgpienia w terminie do dnia 31 grudnia
2006 roku z wnioskiem o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie sciekdw
z oczyszczalni ,,Debogérze" wylotem gtebokowodnym do Zatoki Puckie;j.
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Na etapie opracowania nalezato stosowac sie do nastepujgcych zapiséw zawartych w /w
decyzjach:

Dtugos¢ minimalna kolektora wynika z usytuowania wylotu na gtebokosci naturalnej min 8
m.

Rurociag ttoczny powinien by¢ utozony pod dnem morskim na gtebokos$ciach zapewniajacych
bezpieczenstwo obiektu i uzytkownikéw obszaru. W strefie gtebokosci do izobaty 5 m
wierzch kolektora powinien by¢ utozony na gtebokosci co najmniej 2 m pod powierzchnig
dna. Na pozostatym odcinku wierzch rurociggu winien by¢ zagtebiony min | m ponizej
powierzchni dna. Zagtebienie wierzchu kolektora w strefie brzegowej (plaza, wydma)
powinno znajdowac sie na rzednej nie wyzszej niz 2 m pod poziomem morza.

Do projektu budowlanego winien by¢ doftgczony program monitoringu, ktéry pozwoli
stwierdzi¢ czy umiejscowienie wylotu jest poprawne. Konstrukcja winna umozliwiac
ewentualne przedtuzenie rurociggu, w zaleznosci od wynikdéw monitoringu.. O lokalizacji
kolektora i dyfuzora nalezy powiadomi¢ Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej w Gdyni
celem zamieszczenia informacji w wydawnictwach nawigacyjnych.

W projekcie budowlanym nalezy przewidzie¢ state oznakowanie ostrzegawcze dla ochrony
tej czesci konstrukcji, ktéra moze stanowi¢ przeszkody nawigacyjne (np. dyfuzor) i w celu
zapewnienia bezpieczenstwa dla innych uzytkownikow akwenu. Sposéb oznakowania
uzgodni¢ w Inspektoracie Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Gdyni.

Organizacja prac podczas uktadania rurociggu, srodki przewidziane w celu zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu morskiego podczas prac hydrotechnicznych, terminy rozpoczecia prac
budowlanych wymagajg uzgodnienia z Kapitanatem Portu Gdynia i Inspektoratem Ruchu
Morskiego Urzedu Morskiego w Gdyni.

Wzdtuz trasy rurociggu nalezy wykonac¢ sondaz przed przystgpieniem do prac budowlanych
oraz powykonawczy w pasie o szerokosci po 50 m od osi rurociggu (zgodnie z § 26 ust. |
rozporzadzenia MTiGM z dnia | czerwca 1998 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie). Wieksze nieréwnosci dna
powinny zostaé wyrdwnane.

Technologia prowadzenia prac nie moze spowodowac zanieczyszczenia s$Srodowiska
morskiego.

W dokumentach regulujacych prawo do dysponowania obszarem nalezy uregulowad
obowigzek usuniecia konstrukcji po catkowitym zakonczeniu eksploatacji rurociggu

Realizacje inwestycji, w systemie ,projektuj i buduj”, w wyniku wygranego przetargu,
powierzono Konsorcjum ,Hydrobudowa - PRCiP”. Dla wykonania kompleksowej
dokumentacji technicznej wraz z uzyskaniem wymaganych decyzji administracyjnych,
Konsorcjum zatrudnito PROJMORS Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego Sp. z 0.0. w
Gdansku.
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Techniczna dokumentacja projektowo-kosztorysowa, uzyskanie decyzji administracyjnych
wymaganych do rozpoczecia i realizacji robot, opracowanie dokumentacji powykonawczej,
projektu rozruchu oraz instrukcji eksploatacji opracowywano na podstawie umowy zawartej
pomiedzy Zamawiajgcym — firmg HYDROBUDOWA S.A. petnigca funkcje Partnera Wiodacego
Konsorcjum ,,HYDROBUDOWA - PRCiP” i Wykonawcg — PROJMORS Biurem Projektow
Budownictwa Morskiego Sp. z o0.0.

Merytoryczng podstawg opracowania dokumentacji technicznej jest Program Funkcjonalno-
Uzytkowy (PFU), stanowigcy zatacznik do kontraktu oraz Koncepcja opracowana w
pazdzierniku 2008 r. Projekt obejmuje budowe uktadu zrzutowego, na ktérag sktadaja sie
nastepujace, podstawowe elementy:

- odcinek kanatu istniejgcego do komory rozdzielczej - KR, wyposazony w krate zgrubng oraz
krate mechaniczng,

- komora rozdzielcza - KR z przelewem uchylnym - PU,

- kanat doptywowy do przepompowni,

- przepompownia - PSO,

- rurociag ttoczny

- odcinek kanatu istniejgcego za komorg KR.

Uktad zrzutowy bedzie pracowat w dwdch stanach:

- praca normalna

Oczyszczone Scieki trafiajg kanatem istniejgcym do komory rozdzielczej KR, dalej kanatem
doptywowym do przepompowni - PSO, gdzie w zaleznosci od wielkosci przeptywu oraz
wysokosci stanu morza przeptywajg grawitacyjnie lub s ttoczone uktadem pompowym.

- stan awaryjny, przeglady i remonty

W przypadku awarii przepompowni, a tym samym - przekroczeniu maksymalnego poziomu
Sciekdw w kanale doptywowym, nastapi automatyczne otwarcie przelewu uchylnego - PU, co
spowoduje ,przekierowanie” strumienia $ciekdw do istniejgcego wylotu brzegowego.

W przypadku przegladu, lub koniecznosci naprawy przepompowni - PSO, przelew uchylny —
PU zostanie otwarty przez obstuge. Jednoczesnie przepompownia zostanie odcieta od strony

komory rozdzielczej KR — zasuwa kanatowa (zastawkg) DN1400, a od strony kolektora
ttocznego — zasuwg nozowg DN1200.
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Realizacja

Kolektor z materiatu klasy PE 100 o srednicy zewnetrznej 1 300 mm i wewnetrznej 1200 mm
w szeregu wymiarowym SDR 26 (PN 6) zostat wyprodukowany w fabryce Pipelife w Norwegii,
zlokalizowanej na fiordzie w miejscowosci Stathelle (ok. 170 km od Oslo).

Unikalne usytuowanie fabryki umozliwia produkcje rur o dtugosci ok. 600 m bezposrednio do
wody. Kolektor o catkowitej dtugosci 2 480 m sktadajgcy sie z czterech odcinkdéw rur o
dtugosci 620 m oraz specjalnej konstrukcji dyfuzora o s$rednicy 1300/900/710/630 mm i
dtugosci 137 m, zostat przeholowany w ciggu czterech dni drogg morska do Gdariska.

Fot. 2. Produkcja rur PE 100 DN 1300mm SDR 26

Zalety produkgji rur i uktadania w dtugich odcinkach (500-600 m)

. Bardzo mata ilo$¢ potrzebnych zgrzewdw oraz potaczen.

. Niski koszt transportu drogg morska.

. Do rurociggu zostaty w fabryce dogrzane tuleje kotnierzowe, co pozwolito na
skrécenie czasu montazu rurociggu na budowie.

. Nizszy koszt montazu, tagczenia rur.

. Najmniejsze ryzyko uszkodzenia rur podczas transportu.

J Wysoka elastyczno$é rur PE zapewnia najkorzystniejsze warunki do transportu rur

drogg morskga oraz zatapiania.

Zalety zastosowania rur PE 100

. Wysoka elastycznos¢ rur PE umozliwia zachowanie wysokiego wspotczynnik
bezpieczenstwa (najmniejsze naprezenia w $ciance rury) podczas zatapiania.

. Odpornos$é na korozje, doskonata odpornosé chemiczna.

. Wyzsza wytrzymatos$¢é materiatu klasy PE 100 w stosunku do PE 80 i PE 63 umozliwia

prace rur o takiej samej grubosci Scianki (ta sama wartos¢ SDR) pod wyzszym
cisnieniem roboczym.

. Zwiekszona przepustowos$¢ hydrauliczna w stosunku do rur z PE 80 i PE 63 o tym
samym ci$nieniu nominalnym.
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Zmniejszone zapotrzebowanie energetyczne pomp, nizsze koszty eksploatacji
przepompowni.
Doskonate parametry hydrauliczne, wysoka stata przepustowos¢.

Gtéwne etapy realizacji

1. Transport rur drogg morska do Gdarska.

2. Wykonanie dyfuzora.

] Dogrzanie ksztattek siodtowych o $rednicy 250 mm w ilosci 30 szt. zakonczonych
tulejg z stalowym kotnierzem.

] Dogrzanie ksztattek siodtowych o srednicy od 450 mm do 560 mm w ilosci 6 szt. do
rur 630, 710i 900 mm.

] Dogrzanie ksztattki siodtowej o Srednicy 630 mm w ilosci 1 szt. zakonczonej tuleja z
stalowym kotnierzem.

3. Pofaczenie odcinkéow rur o dit. 620 m za pomocy kotnierzy i $rub stalowych
galwanizowanych ogniowo oraz uszczelek EPDM w rurocigg gtowny.

4, Wykonanie testu szczelnosci dyfuzora oraz rurociggu gtéwnego, cisnienie 2 bar, czas
proby 2 h.

5. Natozenie obcigznikow betonowych na dyfuzor oraz rurocigg gtéwny w ilosci 642 szt.
o tgcznej wadze ok. 1800 ton.

6. Transport kolektora Wistg do Zatoki Puckie;j.

Etap | - przeholowanie przez most w Sobieszewie do Godrek Wschodnich z udziatem 9

jednostek holownikéw, zamocowanie na grobli Ptasi Raj.

Etap Il - przeholowanie do Zatoki Puckiej w okolice Mechelinek z udziatem 9 jednostek
holownikdéw.
7. Wykonanie testu szczelnosci kolektora, cisnienie préby 0,5 bar.

0o

Zatopienie kolektora.

Zalewanie wodg dyfuzora z wydajnoscig pompy ok. 100 m3/h.
Zatopienie poczatkowego odcina kolektora o dtugosci 150 m.
Kontrola potozenia dyfuzora.

Zalewanie wodg z wydajnoscig pompy ok. 200 m3/h.

Kontrola utozenia rurociggu w wykopie.

W trakcie zatapiania kolektora odpowietrzenie byto realizowane na odcinku lgdowym
poprzez zawor 2" oraz 1",

9.
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Montaz elementdéw na dyfuzorze:

rur wyptywowych 250 mm oraz zakonczen typu ,kacze dzioby” typu TF-2 w uktadzie
naprzemiennym na dyfuzorze w ilosci 30 szt.,

rury 630 mm z zamknieciem szczelnym,

tuku 630 mm 902 z zamknieciem szczelnym i koncowka pod manometr.



10. Montaz kolektora z odcinkiem Ilgdowym i kompensatorem.
11. Zasypanie kolektora.

Fot. 3 Holowanie rur PE drogq morskq oraz Wistq

Kolektor po potgczeniu oraz natozeniu obcigznikow betonowych zostat przetransportowany z
Goérek Wschodnich na Wisle drogg morska w okolice Mechelinek na Zatoce Puckiej

i nastepnie w ciggu ok. 17 h zatopiony. taczna waga rurociggu wraz z obcigznikami wynosita
prawie 2300 ton.

P — 7

Fot. 4 Zatopienie kolektora PE

Rurociag gtéwny znajduje sie ok. 2,0 m ponizej dna morskiego. Wykonawcga kontraktu byto
konsorcjum Hydrobudowa S.A. w Gdansku oraz Przedsiebiorstwo PRCiP w Gdansku.
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