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RURY PE 100 - NAJBARDZIE) UNIWERSALNY MATERIAL DLA RUR
CISNIENIOWYCH

Podsumowanie.

Systemy polietylenowych rur ci$nieniowych sg szeroko stosowane do produkcji rurociggdédw do
przesytu gazu i wody. Przyszty rozwéj w Europie obecny bedzie przede wszystkim w Europie
Wschodniej i Srodkowej. Taki spektakularny postep mozna wyjasni¢ unikalng réwnowaga pomiedzy
wtasciwosciami rur polietylenowych oraz ich pozytywnym wptywem na $rodowisko. Innowacyjne
technologie renowacyjne lub instalacyjne, réwniez bezwykopowe, sg mozliwe ze wzgledu na
wspaniate wtasciwosci mechaniczne oraz wyjatkowg elastycznosé.

Tradycyjne materiaty powinny by¢ stopniowo wymieniane na systemy PE oferujgce réwniez szeroki
zakres akcesoriow i unikalng technologie potaczen, wykorzystujgcg przede wszystkim bardzo dobre
zachowanie PE podczas zgrzewania.

Dzieki tym przyktadom pragniemy pomdc branzy w uswiadomieniu decydentom interesujgcych
wartosci oferowanych przez elastyczne rury PE100.

Rynek rur PE

Swiatowy rynek rur HDPE szacowany jest na ok. 4.500 tys. ton, z przewidywanym znacznym
wzrostem zdolnosci produkcyjnych (ok. 2800 tys. ton) do 2015. Europa bedzie uczestniczyta w tym
waznym rozwoju, lecz — zgodnie z tym, co przedstawiono ponizej - jej wktad bedzie wypracowany
przede wszystkim przez kraje Europy Srodkowej i Wschodniej. W skali catego $wiata najwiekszy
wzrost zostanie odnotowany dzieki nowym projektom w Azji i Indiach. Na Bliskim Wschodzie zaczng
produkcje nowe instalacje majgce na celu eksport HDPE do rozwijajgcych sie regiondw.

W Europie catkowite zuzycie HDPE do produkcji rur wynosi ok. 1.250 tys. ton. Europa Zachodnia
moze by¢ traktowana jako dojrzaty region, w ktédrym udziat ten jest szacowany na 55%, podczas gdy
Europa Srodkowa i Wschodnia — ktéra jest regionem rozwijajacym sie — posiada udziat w wysokosci
45%. Jezeli chodzi o segmenty, dystrybucja wody pitnej jest najwazniejszym zastosowaniem
odpowiadajgcym 60% produkcji europejskiej, podczas gdy drugi co do wielkosci udziat (25%) nalezy
do sieci gazowych. Nalezy tutaj rowniez wymieni¢ 15% udziat rur kanalizacyjnych w systemach
ci$nieniowych, badz rur wiekszej srednicy produkowanych z certyfikowanych materiatéw PE. Nie
dotyczy to rur grawitacyjnych, ktore zazwyczaj sg poliolefinowymi rurami korugowanymi (z PP lub
HDPE). Ten konkretny rynek zdominowany jest przez PCV.

Europa Zachodnia bedzie stopniowo tracita swéj duzy udziat na rynku europejskim, poniewaz roczny
rozwdj utrzyma sie na poziomie 2%. Z drugiej jednak strony Europa Srodkowa i Wschodnia
doswiadczac¢ bedzie rozwoju rocznego na poziomie minimum 7%, a moze nawet 20% do roku 2012.
Do 2010 roku udziat CEE stanie sie wiekszy niz w Europie Zachodniej.

Jezeli chodzi o surowce, to przyszty wzrost wynikajacy z wiekszej ilosci przedsiewzie¢ zwigzanych z
budowg infrastruktury dystrybucji gazu i wody, a takze wymiang tradycyjnych materiatéw, zostanie
przejety przez wyzej zaawansowane produkty PE 100. PE 80 bedzie stopniowo wypierane lub
ustabilizuje sie réwniez ze wzgledu na rozwdj wydajniejszych materiatéw PE 100.



Korzysci wynikajace z elastycznych systeméw rurowych z PE

Spektakularny wzrost zastosowania PE 100 do budowy rurociggdéw infrastrukturalnych moze by¢
wyjasniony wydajnoscig i korzysciami oferowanymi przez takie elastyczne rozwigzania w poréwnaniu
z tradycyjnymi sztywnymi materiatami. Dla zilustrowania tego przedstawiamy poréwnanie systemdéw
rur PE 100 oraz sztywnych rur stalowych.

PE cechuje sie niskg wagg (gestos¢ ponizej 960 kg/m3), elastycznoscig, a takze wspaniatg udarnoscia.
Ten polimer jest takze catkowicie obojetny i nie toksyczny, przez co jest szczegdlnie odpowiedni dla
wymagajgcych instalacji takich jak dystrybucja wody pitnej. Polietylen nie ulega korozji oraz zapewnia
wyjatkowg odpornos¢ na agresywne substancje chemiczne czesto obecne w Sciekach. Z drugiej
strony rury metalowe wykazujg sie wyjatkowg wytrzymatoscia na ciSnienie wewnetrzne i s3
wyjatkowo sztywne nawet w wysokich temperaturach. Ich gtéwng cechg negatywng jest rdzewienie
prowadzace czasami do przeciekéw lub innych awarii.

Rozwazajgc systemy przewoddw wykonanych albo z materiatdw elastycznych, albo sztywnych,
wydaje sie raczej oczywiste, ze ewolucja stopniowo przesuwa sie od tradycyjnych sztywnych
rozwigzan do elastycznych ze wzgledu na korzysci, ktére przedstawiamy ponizej. Jak juz wspomniano
powyzej, rury PE sg lekkie, co sprawia, ze sg atrakcyjne ze wzgledu na tatwos¢ stosowania i
zmniejszone koszty logistyczne. Kolejna wazna korzys¢ systemow PE obejmuje unikalne systemy ich
taczenia. Zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe PE wykazuje sie wyzszg wytrzymatoscig niz same
rury. Gdy zgrzewanie wykonywane jest zgodnie z wymogami, systemy rur PE mogg by¢ uznawane za
rozwigzanie zapewniajgce ,zero przeciekdw”. Do tgczenia rur stosowane sg innowacyjne urzadzenia
o szerokim zakresie mozliwosci. Mozna opracowywaé nawet rozwigzania zgodnie z wymaganiami
klienta. Umozliwia to tatwiejszg i prostszg instalacje. Rury sg dostepne w rdznych $rednicach, z
szerokim zakresem SRD. Mozna takze stosowaé rury o rdoinych dtugosciach. Dla przyktadu rury
zwijane w kregi lub nawijane na bebny oferujg znaczne zmniejszenie liczby potaczen, co oszczedza
czas i redukuje ryzyko wadliwego zgrzania. Dzieki ich stosunkowo wysokiemu poziomowi
elastycznosci, rury mogg by¢ tatwo instalowane w rdéznych warunkach topograficznych. Przy
systemach rur z tworzyw sztucznych mozna poming¢ ochrone katodowgq oraz ciezkie bloki oporowe
wymagane dla rur stalowych. Jak juz wspomniano powyzej rury PE oferujg wyjgtkowa odpornos¢ na
substancje agresywne i stagd ich zywotnos$¢ przekracza 50 lat.

System bez przeciekow

Badanie przeprowadzone w imieniu stowarzyszenia PE 100+ przez wioskg spdtke AGICI bardzo
dobrze przedstawia koncepcja ,,zero przeciekéw” oferowany przez rury z tworzyw sztucznych. Firma
ta sprawdzita aktualng sytuacje na witoskim rynku wodociggowym i wykryta, ze liczba awarii w
sztywnych systemach z rur stalowych wynosita ok. 25 zdarzen na 100 km rurociggu, podczas gdy w
rurach z tworzyw sztucznych siegata zaledwie 5,7 awarii.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze w przypadku elastycznych rurociggdéw z PE, liczba przeciekow mogta
wynika¢ z wadliwie wykonanych zgrzewdw. Konieczne jest, aby w celu dalszego ograniczenia liczby
awarii zintensyfikowaé szkolenia robotnikow ze szczegdlnym uwzglednieniem najlepszej praktyki
montazowej w zakresie zgrzewania.

Techniki renowacji lub instalacji mozliwe dzieki elastycznym wtasciwosciom PE

Oprécz zasadniczych cech elastycznych rur HDPE, wazne jest réwniez zaznaczenie unikalnych
mozliwosci zapewnianych przez odpowiednie zrownowazenie ich elastycznosci i nadal duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Mozna stosowac¢ korzystne techniki budowlane zwane
»bezwykopowymi” jako metody instalacji lub renowacji.



Wszystkie te techniki oferujg efektywng i szybka instalacje, wymagajg mniejszych naktadéw energii i
stad znacznie zmniejszajg emisje CO2. Sg takze mniej ucigzliwe dla ruchu drogowego, poniewaz
zajmujg mniejszg powierzchnie roboczg w pordwnaniu z konwencjonalnymi robotami w otwartych
wykopach. Podsumowujac, techniki te umozliwiajg znaczne zmniejszenie ogdlnych kosztéw oraz s3
duzo bardziej bezpieczne ze wzgledu na fakt, ze sg szybsze i wymagajg mniejszych zasobow oraz
mniejszych maszyn.

W przypadku technik renowacyjnych, rura PE 100 wykorzystywana jest do wymiany starych i
zniszczonych przewodow. Nowa rura jest po prostu wktadana do starej. Mozna to wykonywac
poprzez mechaniczne $cisniecie rury dla zmniejszenia jej Srednicy — w takim przypadku moéowimy o
ksztattowaniu rur. Drugi sposéb zmniejszania Srednicy rury jest wykorzystywany w metodzie Sub-line.
Rura PE 100 jest zaginana do srodka tak, ze jej przekrdj poprzeczny jest podobny do litery ,U” i taki
jej ksztatt jest stabilizowany tasmami polipropylenowymi. W ten sposdb fatwo jest wsungé wygieta
rure PE do starej. Mozna tak postepowac nawet z dtugimi odcinkami rurociggédw. Po podtgczeniu
nowej rury i jej uruchomieniu cisnienie hydrauliczne rozszerza rure PE do wymiardw starego
rurociagu.

Aby tak przeprowadzi¢ renowacje, konieczne jest wykorzystanie rury o wystarczajacej elastycznosci,
jak rowniez o wyjatkowej wytrzymatosci na duze sity wystepujgce podczas tej operacji.

W przypadku projektdw nowych instalacji ciekawa technologia, ktéra na pewno bedzie sie nadal
ekstensywnie rozwijata w przysztosci, zwana jest HDD: Horizontal Directional Drilling (przewierty
sterowane). Z miejsca znajdujgcego sie w poblizu przeszkody na trasie uktadanego rurociggu, ktorg
trudno jest oming¢ (na przyktad zattoczona droga), mozna wywierci¢ otwér o matej Srednicy i wyjs¢ z
ziemi kilkaset metrow dalej za przeszkoda. Nastepnie do przecisnietych pod ziemig Zzerdzi mocowana
jest gtowica rozwiercajgca (rozwiertak), ktéra moze wykonac otwdr o Srednicy odpowiednio wiekszej
od $rednicy uktadanego rurociggu. Nowa rura PE mocowana jest do tej glowicy przed ostatnig
operacjg rozwiercania i podczas jej wykonywania jest przeciggana pod przeszkoda.

Jest to technika szczegdlnie interesujaca, biorgc pod uwage niedogodnosci wynikajgce z prac w
otwartym wykopie, gdy chcemy ochronié albo miejsce historyczne, przejs¢ pod ciekiem wodnym,
albo unikng¢ utrudnien w ruchu drogowym.

Ostatnim przyktadem ciekawej techniki instalacyjnej jest metoda zwana pfuzeniem. Jest ona
szczegodlnie zalecana tam, gdzie sg odpowiednie warunki glebowe — innymi stowy — gdzie ziemia jest
stosunkowo miekka. Rura PE 100 jest uktadana na dnie szczeliny wykonywanej w ziemi przy pomocy
ptugouktadacza. Wymaga to mniejszej sity roboczej i moze by¢ stosowane przy stosunkowo duzych
dtugosciach rurociggow.

Oprécz technik instalacyjnych przedstawionych tutaj dla celéw ilustracyjnych, znane sg tez inne
odpowiednie techniki. Wszystkie one s3 mozliwe do stosowania dzieki odpowiedniemu
zrownowazeniu wtasciwosci oferowanych przez rury PE 100.

Systemy przewodow PE srodowiskowe i zrGwnowazone

W obecnych czasach kazda podejmowana decyzja powinna uwzglednia¢ analize ograniczen
Srodowiskowych i trwatosci rozwigzania. Systemy elastycznych rur PE 100 oferujg interesujgca
propozycje w tym zakresie, co wynika z badan przeprowadzonych we Wtoszech przez spotke AGICL.
Sprébowata wycenié oszczednosci, ktérych mozna oczekiwac¢ w przypadku zastosowania polietylenu,
zamiast stali. W przypadku rur o mniejszych srednicach, rury z tworzyw sztucznych sg tansze. Szacuje
sie je na ok. 5000 Euro/1km, przy czym badanie obejmowato przewody o réznych srednicach.



Rdéznica ta jest mata, gdy poréwnamy alternatywne techniki budowlane lub remontowe. Dzieki
technologiom przedstawionym powyzej mozna uzyskac¢ réznice 28 000 Euro/km.

Niemniej jednak najwieksze oszczednosci dotyczg sSrodowiska, przy czym czesto nie sg w ogdle brane
pod uwage przy wyborze jednej czy drugiej opcji. Oprdcz mniejszych wymagan energetycznych oraz
zredukowanej emisji CO2 zastosowanie innowacyjnych technologii instalacyjnych pozwala na znaczne
ograniczenie awarii wodociggowych, co powoduje jednoczesnie zmniejszenie strat wody pitnej.
Niezawodny system rurociggdéw jest duzo lepszy i efektywniejszy w przypadku dystrybucji wody
pitnej, jak rowniez w przypadku rur kanalizacyjnych.

Whiosek

Decydenci czesto nie znajg wszystkich mozliwosci rur PE w zakresie korzysci ekonomicznych i
trwatosci. Najwyzsza niezawodnos¢ rur z tworzyw sztucznych na pewno przyczyni sie do ochrony
zasobow wody pitnej. Poza tym rury PE oferujg szeroki zakres rdézinorodnych technologii
instalacyjnych i renowacyjnych. Przydatne sg nawet w najtrudniejszych sytuacjach. Branza rur z
tworzyw sztucznych rozwineta zaawansowany system rurociggéw i osprzetu w celu spetfnienia
wymagan najbardziej wymagajacych projektéw. Rury z tworzyw to takie technologia bardzo
efektywna kosztowo, co jest szczegdlnie widoczne w przypadku srednic ponizej 500 mm.



Notatki







