Joél Fumire - Stowarzyszenie PVC4Pipes

MOCNE STRONY RUR PVC

Wtasnosci elementéw z PVC zwigzane sg z ich formg i mozna je poprawi¢ za pomocg specjalnych
dodatkéw. PVC posiada jednak standardowe formy, ktére zapewniajg klasyczne wtasnosci.

Ocena ktérg wykonalismy dla PVC w postaci rur opiera sie na nastepujgcych wtasnosciach:

PVC (rury)
Gestosé kg/dm3 1,45
Modut elastycznosci MPa > 3000
Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa > 40
Wydtuzenie przy zerwaniu % > 120
Temperatura mieknienia wg Vicat’a VST/B °C >79
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej mm/m.K | 0,07
Wspdtczynnik przenikalnosci cieplnej W/m.K 0,16
Wtasnosci palne (wskaznik graniczny tlenu - LOI) | % O, > 48%
Podatnos¢ na klejenie ++
Odpornosé na warunki atmosferyczne +
Odnawialnos¢ produktu (recykling) ++

Poréwnujgc PVC do innych materiatéw mozemy uznaé, ze PVC ma pie¢ gtdwnych zalet technicznych:

. Wysoka sztywnosé

. Dtugoletnia trwatos¢

] tatwos¢é montazu

= Dobra ognioodpornos¢

. Korzystna ocena srodowiskowa.

Przyjrzyjmy sie tym 5 punktom bardziej szczegétowo:



SZTYWNOSC

W poréwnaniu z tradycyjnymi sztywnymi materiatami (glina, zelazo, itp.) PVC posiada dobrg
elastycznosé, co pozwala na pewne odksztatcenia i nie powoduje wczesnego pekania rur.

Jednak w pordwnaniu z innymi tworzywami sztucznymi PVC posiada réwniez wysoki modut
elastycznosci E (3000 MPa w pordéwnaniu z ok. 1000 MPa dla innych materiatéw z tworzyw
sztucznych).
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Nawet przy zastosowaniu konkretnej wartosci modutu elastycznosci uwzgledniajgcej gestos¢ PVC i
cene surowca, zastosowaniu konkretnej wartosci modutu elastycznosci uwzgledniajacej pozostaje
wcigz najlepszy. Umozliwia to osiggniecie wysokiej sztywnosci rury bez grubych Scianek i bez
ograniczania przeptywu transportowanej cieczy.

W celu oceny materiatdw do zastosowan cisnieniowych konieczne jest zwykle ustalenie krzywej
petzania ekstrapolowanej do 50 lat pozwalajgcej na okreslenie minimalnej wytrzymatosci Scianki rury
na ciggte dziatanie ci$nienia wewnetrznego Warto$¢ ta odniesiona do wytrzymatosci samego
materiatu nazywana jest minimalng wymagang wytrzymatoscia i jest oznaczana skrétem MRS.
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Rury PVC praktycznie zawsze zapewniajg wartos¢ MRS 25 MPa (co stanowi 2,5 krotnie wyzszg
warto$¢ w stosunku do wartosci MRS polietylenu PE100)



TRWALOSC
Sie¢ z rur PVC moze wykazac sie 70-letnig udowodniong skutecznoscig dziatania.

= Badania Novaka opisywaty niewielkg sie¢ wodociggowa w Niemczech, w ktorej
stosowano rury z PVC od 1938r.. 70 lat pomyslnego dziafania.

. Badanie Instytutu TNO:
Badania zostaty przeprowadzone w latach 2002 — 2005 przez Holenderski Instytut
Naukowo-PrzemystowyTNO.

Kilka rur wodociggowych z PVC eksploatowanych od 5 do 45 lat zostato wykopanych i
poddanych badaniom majgcym sprawdzi¢ ewentualng koniecznos$¢ wymiany tych rur.

Kod rury Rok Srednica
produkcji/instalacji (mm)
Vitens 59/200 1959 200
Nuon 70/500 1970 500
Hydron 75/315 1975 315
Hydron 84/400 1984 400
Brabant 97/160 [1997 160
\Wavin 03/160 2003 160

Badania mechaniczne wykazaty, ze poczatki siatki drobnych peknieé¢ na powierzchni wywotane sg
gtéwnie przez fizyczne starzenie, ale okazato sie, ze naprezenia rozciggajgce utrzymujg sie nadal na
dobrym poziomie (i wcigz spetniajg norme 1SO). Wszystkie pozostate wtasnosci réwniez byty zgodne z
normami.

Wszystkie te rury byty wcigz zdatne do eksploatacji przez, co najmniej, nastepne 50 lat (co dato w
sumie 100 lat).

Dlaczego ich trwatosc jest praktycznie nieograniczona?

= PVC nie jest wrazliwe na tlen lub czynniki utleniajgce (chemicznie obojetne w temperaturze
pokojowej).

= Fizyczne starzenie jest ograniczone i zakoriczone po kilku miesigcach (ograniczony wzrost gestosci
oraz modutu elastycznosci).

=  Wrazliwos¢ na warunki atmosferyczne (promieniowanie UV) jest bez znaczenia dla rur
uktadanych pod ziemia, jednak przy wtasciwym przetworzeniu z udziatem odpowiednich
dodatkéw mozna osiggnac jej optymalny stopien (zob. profile okienne).

Ta wtasnos$c¢ rozpatrywana w aspekcie dtugoczasowym moze by¢ réwniez potwierdzona przez matg
predkos¢ petzania obserwowang w tego rodzaju sieciach.
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Przy instalacji sieci rur bardzo istotnym kryterium jest tatwosc i koszt instalacji.

PVC mozna cigé lub wierci¢ standardowymi narzedziami (narzedzia reczne lub mechaniczne), a ta
praca nie wymaga specjalnego przeszkolenia. Wysoka sztywno$¢ PVC zapewnia dobrg
wodoszczelnos¢ na taczeniach, przy czym odksztatcenie wywotane naciskiem jest minimalne.

W razie potrzeby istnieje mozliwosc¢ tatwego sklejenia PVC.

Rury z PVC mozna taczy¢ prostymi ztgczami kielichowymi co umozliwia wykonanie potgczenia w ciggu
minuty, podczas gdy przy niektdrych technologiach zgrzewania moze to zajg¢ ponad 30 minut.

WLASNOSCI PALNE

PVC nalezy do polimeréw o najtrudniejszszym zaptonie. Do samoistnego palenia wymagana jest
zawartosé tlenu powyzej 45% ( w innym przypadku do palenia sie PVC wymagane jest zewnetrzne
Zrédto ciepta). Ponadto ze wzgledu na obecnosé atomow chloru ciepto spalania jest rowniez znacznie
nizsze niz w przypadku wiekszosci innych polimeréw (ponizej 20 MJ/kg w poréwnaniu do ciepta
spalania innych uzytkowych tworzyw sztucznych w granicach od 30 do 45 MlJ/kg).

SRODOWISKO

Trwajg intensywne dyskusje na temat tego, czy PVC jest w koncu gorszy czy lepszy od innych
materiatow.

Prawdopodobnie najlepszym sposobem rozwigzania tej kwestii jest przyjrzenie sie analizie cyklu
zycia (LCA) materiatdéw w ich zastosowaniach.

Widzimy, ze analiza cyklu zycia (LCA) rur z PVC (w aspekcie zuzycia energii, wody, produkcji
odpaddw, itp.) jest podobna do analizy przygotowane] dla innych tworzyw sztucznych lub lepsza.

Ze wzgledu na to, ze zawarto$¢ weglowodoru wynosi jedynie 43% (57% pochodzi z soli), nalezy
podkresli¢, ze produkcja PVC wymaga mniejszej ilosci ropy naftowej niz produkcja pozostatych
tworzyw sztucznych.



Ponadto, co niemniej istotne, PVC jest jednym z najlepiej przetwarzalnych tworzyw sztucznych.
Zuzyte elementy z PVC sg gromadzone, rozdrabniane i wykorzystywane do wyttaczania nowych
elementoéw, np. rur.

Projekt Rodzaj odpadu | 2004 2005 2006 2007
pouzytkowego PVC

EPPA Okna i profile 8294 20 168 37 066 56 046

EPFLOOR Materiaty 782 1728 1776 2054
podiogowe

ESWA Membrany 575 757 10504 20454
dachowe

TEPPFA Rury i ksztattki 5640 8802 10 841 21236

RECOVINYLi CIFRA | Sztywna folia PVC 183 359 1641 2135

RECOVINYL i Gtéwnie kable 2915 4414 18 180 44 929

VINYLOOP

Inne 2565 2804 2609

SUMA (tony) 18 389 38793 82812 149 463

Widzimy wiec coroczne podwajanie sie recyklingu PVC od 2004 r. Gtéwnym powodem duzej
podatnosci na recykling jest to, ze PVC nie ulega depolimeryzacji i nie utlenia sie nawet po wielu
latach. Moze by¢ wiec ponownie wyttoczone bez zadnego uszczerbku.

Standardy Unii Europejskiej dla rur kanalizacyjnych dopuszczajg do 100% materiatéw pochodzacych z
recyklingu, podczas gdy zawartosc ta dla PE i PP jest zwykle ograniczona do maksymalnie 10%.

Oznacz. Nr Materiat Zewn. Zewn.
przetworz. przetworz.
(1) (2)
EN 1401 PVC 100% 10%
EN 1453 PVC 100% 10%
prEN 12666 PE 0 0
EN 1451 PP 0 0
EN 1852 PP 0 0
prEN 13476 PVC 100% 100%
prEN 13476 PP 100% 0
prEN 13476 PE 100 % 0
71) M ateriat zewn. przetworzony z rur i ksztattek
T2) M ateriat zewn. przetworzony nie zruri ksztattek



Artykut ten nie omawia niektdrych kluczowych wtasnosci rur z PVC:

. Obojetnos¢ chemiczna na wiele zwigzkdw chemicznych, ptynéw czyszczacych, kwaséw i
zasad.

. Odpornosé na korozje

. Bardzo niska podatnos¢ na utlenianie lub $rodki dezynfekujgce (brak znaczacej korozji
naprezeniowej

. Materiat fatwy do klejenia bez koniecznosci stosowania delikatnego sprzetu do zgrzewania

lub spawania (tzn. tanie tgczenie).

PVC jest najlepszym materiatem w dtugoletnich zastosowaniach powyzej 100 lat, szczegdlnie w
rurach wodociggowych lub kanalizacyjnych.



