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Wspierajac Wasze doswiadczenie

Zarzady miast i przedsiebiorstwa wodociggowo — kanalizacyjne,
ktdére przejmujg nowobudowane systemy kanalizacji grawitacyjne;j i
cisnieniowej muszg by¢ pewne, ze kazdy ukonczony fragment zostat
wykonany rzetelnie zapewniajgc tym samym jakos¢ uzytkowania
sieci, jakiej potrzebuja.

Doswiadczony wykonawca sieci kanalizacyjnych wie, jak wazne jest
stosowanie wtasciwych technik instalacyjnych niezaleznie od
rodzaju montowanego systemu.

Sprawdzone wyroby

W ostatnich latach do budowy sieci kanalizacyjnych coraz czesciej
wybierane sg rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Miliony
metréw tworzywowych rurociggdow zostaly z powodzeniem
zbudowane w Europie i na catym swiecie.

Ich montaz nie jest bardziej skomplikowany od montazu systemoéw
rurowych z innych materiatéw. Pod niektdrymi wzgledami jest
nawet fatwiejszy - doceniana jest ich lekkos¢ i fakt, ze trzeba
wykonywa¢ mniej potaczen. Dokumentami wspomagajgcymi
wtasciwe wykonanie prac sg normy PN-C-89224 oraz PN-EN 1610 a
takze specyfikacja techniczna CEN/TS 1046 (dawniej PN-ENV 1046 -
obecnie norma wycofana). Inne informacje techniczne pochodzg z
praktycznych studiéw poligonowych realizowanych przez TEPPFA.



Przypomnienie o waznych szczegétach

Broszura ta zostata opracowana po to, aby pomdc w prawidtowym
montazu systemow rurowych z tworzyw termoplastycznych. Oparta
jest na praktycznych doswiadczeniach zbieranych w réznych miej-
scach i réznych warunkach gruntowo-wodnych. Zawiera przydatne
informacje i przedstawia szczegétowe procedury instalacyjne, kté-
rych stosowanie nalezy do dobrej praktyki montazowej.

Historia w skrdcie

Rury z tworzyw termoplastycznych sg stosowane do budowy sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych od lat 60-tych XX wieku. Dzisiaj
systemy rurowe z termoplastéw oferowane sg w réznych typach i
rozwigzaniach konstrukcyjnych spetniajgcych wszelkie wymagania
funkcjonalno - uzytkowe i potrzeby klientéw.

Uwaga ogdlna
Niniejszg publikacja chcemy utrwali¢ dobrg praktyke montazowa

stosowang przy budowie systemoéw kanalizacji grawitacyjnej i cis-
nieniowej o srednicy do DN/OD630.



Sktadowanie

Zapewnij rurom petne podparcie.

Odbarwienia powstate na skutek wystawienia rur na dziatanie
promieni stonecznych nie wpltywa na ich witasciwosci
uzytkowe.

Przy skfadowaniu rur w zwojach nalezy przestrzegaé
wskazéwek producenta (nie sktadowac¢ w pozycji pionowej,
aby unikng¢ dodatkowej owalizacji i/lub wyboczenia).
Sktadowa¢ nalezy na réwnym podfozu na drewnianych
podktadach przy zastosowaniu podpdr bocznych roz-
stawionych w odstepach nie wiekszych niz 2 metry.

Jesli to konieczne, zastosowaé zabezpieczenia przed sto-

Czeniem sie rur z pryzmy.




Transport i przemieszczanie rur na placu budowy

Przy za- lub roztadunku nie wolno stosowaé metalowych
zawiesi/taricuchéw.

Uzywaé wodzkéw widtowych oraz zawiesi i lin z wtdkien
sztucznych lub naturalnych (np. nylonowych, sizalowych itp.),
ktore nie uszkodzg rur.

Przy za- lub roztadunku rur dtuzszych niz 10 m zaleca sie
stosowac trawersy.

Rur i ksztattek nie wolno zrzuca¢ ani ciggna¢ po ziemi.

Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ znakowanie rur i innych
elementdéw rurociggu, aby mie¢ pewnos¢, ze spetniajg one
wymagania projektowe.




3. Wykop

Urobek z wykopu nalezy odktadaé¢ w odlegtosci minimum 0,5
m od jego krawedzi.

Wymiary minimalne:

Srednica nominalna bs
DN [mm]
DN <300 200
300 < DN <900 300
900 < DN <1600 400
1600 < DN <2400 600
2400 < DN <3000 900
= 5 2
bs
Oznaczenia:
1 Obsypka rury
2 Podsypka
. Dno wykopu powinno siega¢ 100 — 150 mm ponizej spodu
rury.
. Jedli prowadzone sg prace montazowe przy zewnetrznej

powierzchni konstrukcji podziemnych jak np. studnie
kanalizacyjne, nalezy przewidzie¢ min. 0,5 m przestrzen
roboczg. Minimalna szeroko$¢ wykopu po obu stronach
uktadanego rurociggu (bs) zostata okreslona w tabeli powyzej.

. Minimalna wysokos¢ przykrycia wynosi 600 mm.

° Do momentu zakorczenia prac zwigzanych z wypetnieniem
wykopu nalezy chroni¢ rurocigg przed obcigzeniami od ruchu
ciezkich maszyn budowlanych.






4. Uktadanie rurociagu

Podsypka, wsparcie rury, warstwy obsypki i materiat gruntowy do
ich wykonania winny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
projekcie.

. Nalezy zapewnié¢ petne podparcie gruntu na catej dtugosci
rury (bez pustek powietrznych).

° Pierwszg warstwe obsypki rozmiesci¢c réwnomiernie po obu
stronach rurociagu.

. Kolejne warstwy obsypki >0,7 D (gdzie: D - Srednica rury).

° Przy gruntach niestabilnych jak np. torfy, kurzawki, konieczne
jest stosowanie specjalnych rozwigzan konstrukcyjnych.

Mozna tez rozwazy¢ wymiane gruntu.




5. Zageszczanie materiatu gruntowego

Zachowanie sie rury poddanej dziataniu obcigzenia zalezy od tego,
czy jest ona rurg elastyczng, czy sztywna. Rury z tworzyw
termoplastycznych sg elastyczne. Poddane dziataniu obcigzenia
uginajg sie napierajac bocznymi powierzchniami na grunt po obu
stronach rury. Wywotuje to odpowiednig reakcje gruntu i wptywa na
wielkos$¢ ugiecia rury. Mozliwosci przenoszenia obcigzen przez rury
elastyczne zalezg od wtasciwosci materiatu gruntowego podsypki
i obsypki.

Pod obcigzeniem rury elastyczne uginajg sie i nawet przy dos¢
znacznym stopniu ugiecia nie pekajg. Osiggany przez rure utozong
W gruncie poziom ugiecia zalezy od wifasciwosci materiatu
gruntowego otaczajgcego rure i w mniejszym stopniu od sztywnosci
obwodowej rury, ale nie od wfasciwosci wytrzymatosciowych
materiatu, z ktérego zostata wykonana.

Zainstalowana i obsypana gruntem rura elastyczna ugina sie. Jest to
ugiecie poczatkowe. Po zakonczeniu procesu osiadania gruntu
otaczajgcego rure ugiecie osigga wartos¢ koncowa. Aby
zminimalizowaé tak poczatkowq jak i korcowg wartos¢ ugiecia
nalezy uzy¢ odpowiedniego materiatu gruntowego na obsypke
i odpowiednio go zagescié.

Generalnie, dobdr sztywnosci rury zalezy od wfasciwosci gruntu

rodzimego, wtasciwosci obsypki i stopnia jej zageszczenia, wysokosci
przykrycia oraz warunkdw obcigzenia.
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6. Ciecierur

Ciecie nalezy wykona¢ w sposéb zalecany przez producenta rury
zapewniajgcy wtasciwe wykonanie potgczenia.

° Ciecie wykonac pitg reczna.

° Rury o $ciankach profilowanych cigé miedzy zebrami/fatdami.

° Cig¢ prostopadle do osi rury (moina uzyé gazety do
wyznaczenia linii ciecia).

° Na czas ciecia odpowiednio podeprzec¢ konce rury.

° Oczyscié rure i usungé zadziory.
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7. Fazowanie rur

Rury o gtadkiej powierzchni zewnetrznej tgczone na kielichy z usz-
czelkg gumowa muszg mieé¢ sfazowane bose konce w sposdb
pokazany na rysunku ponizej.

= 0,05 e, min

~ 15"

Z05e
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8. Wykonywanie pofaczen
8.1. Uwagiogdlne

W systemach rurowych z termoplastéw stosowane sg rézne rodzaje
potfaczen zaleznie od rodzaju materiatu i typu rurociggu (cisSnieniowy
lub grawitacyjny).
Potfaczenia mozna podzieli¢ na dwie kategorie:
A. Pofaczenia, ktére przenoszg sity wzdituine, np. pofaczenia
zgrzewane (PE), klejone (PVC-U) i mechaniczne (kotnierzowe).
B. Pofaczenia, ktdre nie przenoszg sit wzdtuznych, np. potaczenia
kielichowe z uszczelka gumowa.

Do faczenia z innymi systemami rurowymi (np. stal, zeliwo, ka-
mionka, beton) stosowane s3g potgczenia kotnierzowe lub specjalnie
zaprojektowane ksztattki.

Do rur o profilowanych $ciankach strukturalnych nalezy uzywaé
ksztattek zgodnych z instrukcjg producenta rur. Pierscien usz-
czelniajacy zaktadac tuz przed montazem rury.

Ksztattki stosowane w systemach rurowych o s$ciankach struk-
turalnych z gtadka powierzchnia zewnetrzng s3 generalnie

zamienne.

Gtebokos¢ wsuniecia do kielicha winna by¢ zaznaczona na bosym
koncu rury.
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8.2.

Potaczenie kielichowe

Usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia i ciata obce z kielicha i kon-
carury.

Sprawdzié, czy uszczelka gumowa jest poprawnie osadzona na
swoim miejscu.

Posmarowaé wewnetrzng powierzchnie kielicha i uszczelke.
Wtozy¢ koniec rury do kielicha.

Rure o mniejszej Srednicy wepchnac recznie przy pomocy
tomu i podktadki drewnianej przytozonych do drugiego konca
rury.

Rure o wiekszej srednicy wepchngé mechanicznie.

Upewnic sie, ze rura jest wsunieta na odpowiednig gtebokosc.




9. Giecie rurociggdéw na placu budowy
Systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych cechuje elastycznosg,
dzieki ktérej dostosowujg sie do nierdwnosci terenu, i z pewnymi

ograniczeniami do zmian kierunku trasy rurociggu.

Dopuszczalny promien giecia zmienia sie zaleznie od materiatu rury i
jej Srednicy.

Jako zalecane nalezy przyja¢ wartosci podane w ponizszej tabeli:

Srednica Promien giecia Promien giecia
D (mm) PVC-U (R) PE/PP (R)
=< 160 300 *D 50*D
200 =<D < 355 400*D 50*D
>= 400 500 * D 50*D
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10. Badanie rurociggu

10.1. Inspekcja wizualna

Inspekcji wizualnej dokonuje sie najczesciej przy pomocy:
o Kamery inspekcyjnej CCTV.

) Sprawdzenia ,,na lusterko” odcinka od studni do studni.
Inspekcja wizualna obejmuje:

° Prostoliniowos¢ i spadki.

o Stan pofaczen.

° Uszkodzenia i deformacje.

° Wiaczenia.

10.2. Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddw i studni kanalizacyjnych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 i winno by¢ wykonane
przed ich catkowitym zasypaniem. Badanie rurociggu moze byc
wykonane przy uzyciu powietrza lub wody. Wybér metody badania
nalezy do inwestora.

Zalecane jest wykonywanie badan z uzyciem wody ze wzgledu na
trudnosci z wykonaniem badania studni z uzyciem powietrza a
przede wszystkim ze wzgledu na specjalne srodki, jakie trzeba
przedsiewzig¢ ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Cisnienie proby jest ekwiwalentne do lub wynikajace z napetnienia

testowanego odcinka wodg do poziomu terenu odpowiednio w
dolnej lub gérnej studni wytwarzajgc cisnienie hydrostatyczne nie
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wieksze niz 50 kPa i nie mniejsze niz 10 kPa liczagc wzgledem

wierzchu rury w dowolnym punkcie rurociggu.

Wyzsze wartosci cisnienia prébnego moga by¢ stosowane przy
badaniu rurociggéw zaprojektowanych do pracy przy statym lub
okresowym przecigzeniu.

Préba szczelnosci rurociggdéw cisnieniowych powinna by¢ prze-
prowadzona zgodnie z normg PN-EN 805, przy czym w przypadku
rurociggdw z PE lub PP nalezy stosowac procedure opisang w
zatgczniku A.27.




10.3. Warunki badania

Po napetnieniu rurociggu nalezy, stosownie do warunkéw lokalnych,
poddaé¢ go minimum 1 godzinnemu kondycjonowaniu dla relaksacji
naprezen i wyréwnania temperatur.

Czas badania: > 30 minut

Wymagania: brak przeciekéw, o ile nie okreslono inaczej.

Rurociagi cisnieniowe winny by¢ poddane ci$nieniu prébnemu 1,5 x
PN (cisnienie nominalne) stosownie do wymagan inwestora.
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