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L. Préby szczelnosci wodociagéow z PE i PVC-U
PN-B-10725:1997 kontra PN-EN 805

Polska norma PN-B-10725:1997 zostata wycofana i zastgpiona przez norme
europejskg PN-EN 805:2000.

Pomimo juz ponad 20 letniego obowigzywania normy PN-EN 805 i
wykorzystywania rur z tworzyw sztucznych od ponad 30 lat wiedza
na temat ich wtasciwosci nie jest powszechna.

Badanie szczelnosci wodociggow z PE lub PVC-U wykonywane zgodnie z
normg PN-B-10725 polegato na trikach, a nie na rzetelnej ocenie
jakosci wykonania przewodu.

o




L. Préby szczelnosci wodociagéow z PE i PVC-U
PN-B-10725:1997 kontra materiaty lepkosprezyste

Polska norma PN-B-10725:1997 nie uwzglednia wtasciwosci
lepkosprezystych rurociggow budowanych z PE lub PVC-U.

W zwigzku z pefzaniem rurociggu poddanego dziataniu cisnienia
wewnetrznego zwiekszajgca sie objetos¢ rurociggu, przy minimalnej
scisliwosci wody, skutkuje znacznym spadkiem cisnienia w czasie.

Przy spadku cisnienia probnego norma PN-B-10725:1997 dopuszcza
podnoszenie cisnienia w odstepach pieciominutowych, az do momentu
uzyskania jego stabilizacji; ze wzgledu na pefzanie rurociggu uzyskanie
efektu stabilizacji cisnienia probnego jest niemozliwe.

Wymog normy PN-B-10725:1997 co do utrzymywania sie cisnienia
probnego na statym poziomie przez 30 minut jest w praktyce

niemozliwy do uzyskania.




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Klasyczna teoria sprezystosci opiera sie o dwa rodzaje
materiatow idealnych:
doskonale sprezyste ciato state, ktérego wtasciwosci opisuje
prawo Hooke’a:

o=FEkE¢

doskonale lepka ciecz, ktorej wiasciwosci opisuje prawo

Newtona:
-2 o>
O = e
dt




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Model mechaniczny ciata idealnie

sprezystego

O
g =—2

Odksztalcenie E
= E-I 1

Odksztatcenie sprezyste
Wydftuzenie sprezyny jest wprost

proporcjonalne do przytozonej sity;
czas nie odgrywa zadnej roli.




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Model mechaniczny ciata idealnie
S0 lepkiego

O
_ 0
Odksztalcenie &3 = t
- 773
ns Odksztatcenie trwate

Wydfuzenie ttumika (wysuwanie sie
tfoka) zalezne jest od czasu dziatania

przytozonej sity. Odjecie sity nie
spowoduje powrotu tfoka do

pofozenia poczatkowego.




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Model mechaniczny ciata o
R sprezystosci opoznione;j
—— (model Kelvina-Voighta)

Odksztalcenie

— o |
. a Odksztatcenie wysokoelastyczne
r Zachodzace zjawiska sg funkcjami czasu:
—— S ——
Ls., Petzanie: 0 = o, = const.

Relaksacja: € = const, czyli de/dt = O ’



¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Model mechaniczny ciata o
11 N sprezystosci opoznione;j
= 2 (model Maxwella)

—~—

Odksztatcenie wysokoelastyczne

: Zachodzace zjawiska sg funkcjami czasu:
Petzanie: 0 = o, = const.

Relaksacja: € = const, czyli de/dt = O

‘ So




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Model mechaniczny ciata
R lepkosprezystego
= (model Burgersa)

€

E=& +&,+&;

: : 2 Odksztatcenia lepkosprezyste
Catkowite odksztatcenie jest
superpozycjg odksztatcenia
: : €3 sprezystego, wysokoelastycznego i
do Dol trwatego. ’



¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Wykres zaleznosci pomiedzy odksztatceniem € a czasem t dla
obcigzonej probki wykonanej z materiatu lepkosprezystego wraz
Z wykresem przebiegu obcigzenia o w funkcji czasu.

€3

*H 4 g, - odksztatcenie sprezyste

& / \ e, - odksztatcenie wysokoelastyczne
|
|
|

" (efekt petzania)

€ ———==%

; e g5 - odksztatcenie trwate
|
|

Obcigzenie Zdjecielobcigzenia Czas —»
(efekt petzania)

& ’




¢ Lepkosprezystosc tworzyw
sztucznych

Wynik rozciggania probki wycietej z 13-letniej rury wykonanej z HDPE
(w ramach badan starzeniowych) wykorzystanej jako rurocigg zrzutowy
do oceanu dla sciekow z zaktadu celulozowo-papierniczego (scieki
gorace). Rozcigganie probki wycietej z rury pozostawionej do celow
porownawczych (nie zabudowanej) dato identyczny wynik.

Rozcigganie probki
2.0 Wtasciwosci krotkotrwate
1.5 9=4.9 MPa materiatéw polimerowych
emp 20°C
sg hiezalezne od czasu

] trwania i wielkosci obcigzen
6i j jakim byty wczesniej ’
o B T AT poddawane.

0 . 500 1000 | . . 1500 2000 h
Obcigzenie Zdjecie obcigzenia
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¢ Lepkosprezystosc tworzyw

sztucznych

Zjawisko relaksacji naprezen

Jezeli probka poddana
dziataniu obcigzenia osiggnie
statg wartos¢ odksztatcenia
(mozliwos¢ dalszego
swobodnego odksztatcania
sie zostata ograniczona), to
naprezenia w materiale
bedg zmniejszac sie wraz z

upfywem czasu. ’
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¢ Swobodne petzanie rury PE

Rura PE 80 SDR 11 (PN 10)

- cisnienie probne: 15 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
ponad 0,8%

- wzrost objetosci rurociggu o blisko 17%
Rura PE 100 SDR 17 (PN 10)

- ci$nienie probne: 15 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
blisko 11%

- wzrost objetosci rurociggu o blisko 2,2%
Rura PE 100 SDR 11 (PN 16)

- ci$nienie probne: 21 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
ponad O0,9%

- wzrost objetosci rurociggu o ponad 19%

Pojemnosci 100 m odcinkow rurociagévv:’
PE &160 SDR 11 - ponad 1300 litrow

PE &250 SDR 17,6 - ponad 3800 litrow

13



¢ Swobodne petzanie rury PVC-U

Rura PVC SDR 26 (PN 10 o=125)

- cisnienie probne: 15 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
ponad O,5%

- wzrost objetosci rurociggu o blisko 11%
Rura PVC SDR 21 (PN 10 ¢=100)

- ci$nienie probne: 15 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
ponad 0,4%

- wzrost objetosci rurociggu o blisko 0,9%
Rura PVC SDR 41 (PN 6)

- ci$nienie probne: 10 bar

- na skutek petzania rura odksztatca sie o
blisko O,6%

- wzrost objetosci rurociggu o blisko 12%

Pojemnosci 100 m odcinkow rurociggow:
PVC-U 160 SDR 26 - ponad 1700 litrow
PVC-U 250 SDR 21 — blisko 4200 litrow
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e Wptyw temperatury na wielkos¢
petzania PE

Cisnienie [bar]
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¢ Wptyw otoczenia rurociggu na
wielkos¢ pefzania PE

Ci$nienie (% cisnienia poczatkowego)

100

80 7

Rurociag w zageszczonym gruncic

Rurociag swobodny

Maksymalny spadek cisnienia

0 S 10 15 20 25 30
Czas spadku cis$nienia / Czas trwania obcigzenia
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e Wptyw zawartosci powietrza na
ilos¢ dodanej wody

Cisnienie [bar]

Bez powietrza Z powietrzem

Rura PE ¢355 SDR 17,6 x 100 m
O Wielko$¢ zmierzona

-@— Wiclkos¢ obliczona {(10.6% powietrza)
@  Wiclkos¢ obliczona (bez powietrza)

A A A e 3

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Wprowadzona do rurociagu ilos¢ wody [litry]
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¢ Wstepne naprezanie rury PE
(norma DIN 4279: listopad 1975)

CiSnignie [bar]
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Szczelnos¢ wodociggow wykonanych z tworzyw
termoplastycznych (PE, PVC-U itp.) mozna bada¢ metoda skurczu
lub klasyczng wzglednie dokonac inspekcji wizualnej.

Metoda skurczu jest zalecana dla rurociggow o srednicy nominalnej do 400 mm
(DN40OQ) i objetosci nie przekraczajgcej 20 m?3 (20.000 litrow).

Inspekcji wizualnej mozna poddawac odcinki przytaczy o srednicy do 63mm i
dfugosci ponizej 30 metrow.

W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé¢ metode klasyczna. llos¢ wody jaka’

nalezy wpompowac do rurociggu w ciggu 10 minut podczas podnoszenia
cisnienia przekracza mozliwosci dostepnego sprzetu. 19




¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
odpowiedniego cisnienia probnego (STP — System Test
Pressure).

Dla rur z tworzyw termoplastycznych:
STP =15 x PN lub PN + 5 bar (wybra¢ mniejszag wartos¢)

Minimalng wartoscig cisnienia probnego jest O,7 x PN.

Zalecane wartosci cisnienia probnego podano wytfuszczong
czcionka w tabeli 1 zamieszczonej na kolejnych slajdach.
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Proba szczelnosci wodoci

agow z PE, i PVC-U

wg normy PN-EN 805 — Tabela 1

Cisnienie Cisnienie probne (STP) Klasyfikacja Stosunek wymiarow
projektowe dla temp. < 20°C rury normatywnych (d/s)
DP STP max.2 STP min. SDR
DP+5 | DPx15 | 0,7xPN PE 100 PVC-U
0 5 1,5 4,2
1 6 1,5 4,2
2 7 3 4,2
3 8 4,5 4,2
4 9 6 4,2
5 10 7,5 4,2
6 11 9 4,2 PN 6 26 41
7 12 10,5 5,6
8 13 12 5,6 PN 8 21 33
9 14 13,5 7
10 15¢ 15¢ 7 PN 10 17 26
11 16 16,5 8,75
12 17 18 8,75 PN 12,5 13,6 21

21



—

Proba szczelnosci wodoci

agow z PE, i PVC-U

wg normy PN-EN 805 — Tabela 1 cd.

Cisnienie Cisnienie probne (STP) Klasyfikacja Stosunek wymiarow
projektowe dla temp. < 20°C rury normatywnych (d/s)
DP STP max.2 STP min. SDR
DP+5 | DPx15 | 0,7xPN PE 100 PVC-U
13 18 19,5 11,2
14 19 21 11,2
15 20 22,5 11,2
16 21> 24 11,2b PN16 11 17
17 22 25,5 14
18 23 27 14
19 24 28,5 14
20 25 30 14 PN20 9 13,6
21 26 31,5 17,5
22 27 33 17,5
23 28 34,5 17,5
24 29 36 17,5
25 30 37,5 17,5 PN25 7,4 11
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Proba szczelnosci wodoci

agow z PE, i PVC-U

wg normy PN-EN 805 — Tabela 1 cd.

Cisnienie Cisnienie probne (STP) Klasyfikacja Stosunek wymiaréw
projektowe dla temp. < 20°C rury normatywnych (d/s)

DP STP max.2 STP min. SDR
DP+5 | DPx1,5 | 0,7xPN PE 100 PVC-U

@ Maksymalne cisnienie podczas testu jest okre$lane przez element o najnizszej wartosci znamionowej,
ktéry moze nie by¢ rurg lepkosprezysta.

b Na przyktad dla rury PE100 SDR11 maksymalne ci$nienie probne (STP) wynosi 21 baréw przy

minimalnym cisnieniu testowym 11,2 bar. Obowigzujg warto$ci pogrubione.

¢ Maksymalne dopuszczalne ci$nienie dla PE100 SDR17 wynosi 12 bar.
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Dla rur spefniajgcych produktowe normy PN-EN nie jest
wymagane uwzglednianie uderzen hydraulicznych.

W najnizszym punkcie odcinka testowego nalezy osiggnac
cisnienie probne (STP), a w najwyzszym punkcie co najmnie;
11 x DP (cisnienie projektowe). Jezeli nie jest mozliwe
podfaczenie przyrzadow pomiarowych w najnizszym

punkcie rurociggu, cisnienie probne nalezy obliczy¢ zgodnie z
punktem pomiarowym (roznica wysokosci 1 m = O,1 bar).
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Przez caty czas trwania proby rurocigg musi by¢ chroniony

przed wzrostem temperatury. Temperatura scianki rury nie

powinna przekraczac¢ 20°C. Mozna to oceni¢, sprawdzajgc

temperature zewnetrzng, biorgc pod uwage temperature

wody (efekt chtodzenia lub ogrzewania). Nalezy wzig¢ pod

uwage bezwitadnos¢ zmian temperatury w sciance rury.

Podczas testu temperatura na zewnatrz rury nie powinna

przekraczac 20°C. Jezeli osiggnieta jest temperatura

powyzej 20°C, nalezy zastosowac wspotczynnik obnizajacy ’

cisnienie zgodnie z tabelg 2 (patrz nastepny slajd).
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Tabela 2.

Materiat Wspotczynnik obnizajgcy cisnienie probne
PE 1,3% / °C pomiedzy 20°C a 40°C dla STP min > 0,7 x PN
PVC-U 2,0% / °C pomiedzy 25°C a 40°C dla STP min > 0,7 x PN
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Metoda skurczu

27



¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Faza wstepna

(1) Napefni¢ rurocigg woda
Zwracajgc uwage na jego
wiasciwe odpowietrzenie.
Przez 60 minut pozwoli¢ na
relaksacje naprezen (bez
cisnienia wewnetrznego). W
tym czasie do rurociggu nie
moze dostac sie powietrze.

o
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Faza wstepna

(2) W czasie nie dtuzszym
niz 10 minut w sposob
ciggty podnies¢ cisnienie
do poziomu cisnienia
probnego STP (1,5 x PN lub
PN + 5 bar — wybra¢
mniejszg wartosé).

o
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
| Y
c
]
1 3 4 6 | &
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
! I |
10 min 2 min

Faza wstepna

(3) Poziom cisnienia
probnego utrzymywac
przez 30 minut poprzez
dopompowywanie wody
W sSposob ciggty lub z
krotkimi przerwami;
przeprowadzi¢ wzrokowa
inspekcje rurociggu.

o
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Faza wstepna

(4) Przez okres 1 godziny
nie pompowac wody
pozwalajgc badanemu
odcinkowi na rozcigganie
sie na skutek petfzania.
Obserwowac rurociagg.
Maksymalny dopuszczalny
spadek cisnienia nie moze

by¢ wiekszy niz 20% STP.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Faza wstepna

=
p [bar] 2
STP ~N
o
| 2 (4) Na koniec fazy
B wstepnej zmierzy¢ poziom
g‘ [y 0 0 0
= cisnienia w rurociggu.
1 8 4
2 7
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Faza wstepna

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy
kontynuowac procedure testowa.

Jezeli cisnienie spadfo o wiecej niz 20% wartosci cisnienia probnego
(STP), to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w
badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku
cisnienia (np. nieszczelnosci lub niedopuszczalny wzrost temperatury
rury) zapewni¢ wtasciwe warunki testu. Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest po co najmniej 60-cio minutowym okresie
relaksacji.

o
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Faza spadku cisnienia

(5) W koncu fazy wstepnej
gwafttownie (maksymalnie w
ciggu 2 minut) obnizy¢ cisnienie w
rurociggu o wartos¢ Ap,, podang
w tabeli 3 (na nastepnym slajdzie)
poprzez upuszczenie z badanego

odcinka wody o objetosci Av,, . ’
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

Tabela 3. Redukcja cisnienia Ap,, dla uzyskania efektu skurczu)

Materiat rury | Modut Elastycznosci P SDR Redukcja cisnienia
E [N/mm?] rury Ap,, [bar] 2
PE 80 850 11 2,2
PE 100 1100 17 2,0
PE 100 1100 11 3,2
PE 100 1100 7,4 572
PVC-U 2 600 21 3,8
PVC-U 2 600 13,5 5,9
a Wartosci spadku cisnienia w powyzszej tabeli nie sg obliczone, ale
zaproponowane na podstawie doswiadczen.
b Typowe wartosci dla modutu elastycznosci 2h.
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Faza spadku cisnienia

(5 cd) Jezeli objetos¢ AV, jest
mniejsza niz objetos¢ AV .,
wyznaczona wedfug wzoru (1)
zamieszczonego na nastepnym
slajdzie, to rurociag zostat
poprawnie odpowietrzony.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Vmax = Vi L ()
gdzie:
AV o dopuszczalny ubytek wody [ml]
V, jednostkowa objetos¢ wody zgodnie z tabelg 4 [ml/m];
L dfugos¢ testowanego odcinka [m];

gdzie V, jest obliczone zgodnie ze wzorem 2 podanym na kolejnym slajdzie.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

gdzie:

gdzie:

1+ ID? 1 ID

V., =01-f- 2 -Apab-<K—W+ER.S> (2)
spadek cisnienia zgodnie z tabelg 3 [bar]
srednica wewnetrzna rurociggu [mm]
wspotczynnik scisliwosci wody (2027) N/mm?
modut elastycznosci materiatu rury [N/mm?] (patrz tabela 3)
grubos¢ scianki rury obliczona z uwzglednieniem sredniej plus tolerancja [mm]
wspofczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) (f = 105)

s=[e,+ 0l e)+02] 05 (3)

nominalna grubos¢ scianki rury [mm].

o=
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

Tabela 4. Obliczona objetos¢ wody V, [ml/m]

oD@ PE 80 PE 100 PVC-U
SDR bc 11 17 11 21 13,5

32 1,21 1,60 1,38 1,46 1,54
40 1,85 2,50 2,11 2,84 2,44
50 2,95 3,95 3,36 4,44 3,92
63 4,71 6,29 5,37 7,19 6,19
75 6,87 9,02 7,83 10,15 8,81
90 9,85 13,06 11,23 14,78 12,79
110 14,82 19,59 16,89 21,96 19,13
125 19,07 25,83 21,74 28,57 24,83
140 24,16 32,40 27,54 36,05 31,26

a Nominalna srednica zewnetrzna rury w mm.

b Stosunek nominalnej $srednicy zewnetrznej rury do nominalnej grubosci jej $cianki.

¢ Do obliczenia SDR nie zawartych w tej tabeli. nalezy wzig¢ pod uwage nominalng grubosé

Scianki i nominalng srednice zewnetrzng rury.
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

Tabela 4. Obliczona objetos¢ wody V, [ml/m]

oD@ PE 80 PE 100 PVC-U
SDR bc 11 17 11 21 13,5
160 31,30 42,32 35,69 46,86 40,82
180 39,77 53,56 45,33 59,96 51,66
200 49,24 66,11 56,13 73,69 63,78
225 62,25 83,67 70,96 93,40 81,23
250 77,35 104,26 88,17 116,65 100,03
280 97,25 130,64 110,85 145,49 125,85
315 122,9 165,18 140,18 185,48 159,39
355 156,5 209,62 178,44 235,87 203,36
400 198,7 267,47 226,49 298,56 257,51
a Nominalna srednica zewnetrzna rury w mm.
b Stosunek nominalnej $srednicy zewnetrznej rury do nominalnej grubosci jej $cianki.
¢ Do obliczenia SDR nie zawartych w tej tabeli. nalezy wzig¢ pod uwage nominalng grubosé
Scianki i nominalng srednice zewnetrzng rury.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

/Zasadnicza proba szczelnosci

=
p [bar] 2
STP ~N
2
— i
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

Nagty spadek cisnienia
wewnetrznego prowadzi do
kurczenia sie rurociaggu.

(6A) Przez okres 30 minut
obserwowac i rejestrowac
wzrost cisnienia wewnetrznego
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

/Zasadnicza proba szczelnosci

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
mu
8
=
1 3 4
A
t [min]
| 60 min 30min | 60 min 30 min |
I I |
10 min 2 min

(6A) Zasadniczg probe
szczelnosci mozna uznac za
pozytywna, jezeli linia zmian
cisnienia wykazuje tendencje
wzrostowg i w ciggu 30 minut
nie wykazuje spadku — jest to
zazwyczaj wystarczajgco dfugi
okres czasu aby uzyskac
odpowiednio doktadne
okreslenie szczelnosci.

o
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

/Zasadnicza proba szczelnosci

=
p [bar] 2
STP ~N
o
Vi
|
]
F
L 8 4
A
t [min]
| 60 min 30 min | 60 min 30 min |
I I 1
10 min 2 min

(6B) Jezeli w tym czasie krzywa
zmian cisnienia wykaze spadek,
to jest to oznakg nieszczelnosci
badanego odcinka i wynik proby
szczelnosci uznaje sie za
negatywny.
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

3 , N
i Zintegrowana proba spadku cisnienia
(=

Vi

(6B) W przypadku watpliwosci nalezy
zasadniczg probe szczelnosci przedtuzy¢ do
90 minut. Jezeli spadek cisnienia wzgledem
maksymalnej wartosci cisnienia uzyskanej w
B fazie kurczenia sie rury nie przekracza 25 kPa,
to wynik proby jest pozytywny.

- Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to

90 min . ,
| DO test nalezy uznaé za negatywny. ’
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Przed ponowna probg zaleca sie sprawdzenie
wszystkich potgczen mechanicznych a w
nastepnej kolejnosci inspekcje wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby
uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ catg probe.
Powtorne wykonanie zasadniczej proby

B szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem

t [min] przeprowadzenia catej procedury testowe]

— 4 facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w
fazie wstepnej. ’
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

T = ? Pompa do préb cignieniowych
%—l
Wodomierz - @ T ) _._ <

|—$ P Zawor

-

- odpowietrzajacy

A

J |
1T | ? Wzmocnienie
Zawor zasilajacy '_? T (. T

System korkow zaslepiajacych
do proéb cignieniowych

Przyktadowy schemat uktadu pomiarowego do préob szczelnosci
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Metoda klasyczna
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L

p [bar]

Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

W przypadku rur z tworzyw
termoplastycznych nalezy
zadba¢ o zapewnienie statej

temperatury podczas catego
badania. Rysunek obok
przedstawia krzywa cisnienia i
czasy trwania fazy wstepnej (z

testem spadku cisnienia) i
zasadniczej proby szczelnosci
w metodzie klasycznej.

Szczegoty kazdego kroku ustala
projektant.

o=

48



¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

p [bar]

Faza wstepna (1)

Jak najszybciej podnies¢
cisnienie do wartosci cisnienia
probnego (STP).

Utrzymywac cisnienie probne
(STP) przez caty czas trwania
fazy wstepnej (patrz tabela 5)
poprzez dopompowywanie

wody minimalizujgc wahania
cisnienia (< 1 + 2 bar).
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

p [bar]

Faza wstepna (1)

Test spadku cisnienia stuzy do
okreslenia pozostatej
zawartosci powietrza w rurze
i nalezy go przeprowadzi¢ po
uptywie 1-szej godziny
trwania fazy wstepnej w celu
wykazania, ze rura jest wolna
od powietrza. Catkowity czas
trwania fazy wstepnej — patrz
tabela 5.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

p [bar]

Faza wstepna (1)

UWAGA! Zawartos¢ powietrza
moze niekorzystnie wptynad
na wyniki testu, poniewaz
scisliwos¢ powietrza moze
czesciowo skompensowac
spadek cisnienia
spowodowany wyciekiem

wody. ’
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

p [bar]

Faza wstepna (1)

Upusci¢ tyle wody, ile jest
konieczne do osiggniecia spadku
cisnienia Ap,, = O,5 bar (gorna
granica — patrz tabela 3) lub > 1
bar dla rur o srednicy < 110 mm
i/lub krotkich odcinkow testowych.

Zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej

wody AV, .
objetos¢ AV, ., i porownac z AV, .

Obliczy¢ maksymalng dopuszczaln
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

AV < AV (4)

gdzie:

AV patrz wzor (1) [ml];

AV upuszczona objetos¢ wody uzyskana podczas spadku cisnienia Ap,, [ml];

Ap.p zdefiniowany spadek cisnienia, aby spowodowac kurczenie sie rury [bar];
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Vmax = Vi L ()
gdzie:
AV o dopuszczalny ubytek wody [ml]
V, jednostkowa objetos¢ wody zgodnie z tabelg 4 [ml/m];
L dfugos¢ testowanego odcinka [m];

gdzie V, jest obliczone zgodnie ze wzorem 2 podanym na kolejnym slajdzie.
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

gdzie:

gdzie:

1+ ID? 1 ID

V., =01-f- 2 -Apab-<K—W+ER.S> (2)
spadek cisnienia zgodnie z tabelg 3 [bar]
srednica wewnetrzna rurociggu [mm]
wspotczynnik scisliwosci wody (2,027) N/mm?
modut elastycznosci materiatu rury [N/mm?] (patrz tabela 3)
grubos¢ scianki rury obliczona z uwzglednieniem sredniej plus tolerancja [mm]
wspofczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) (f = 105)

s=[e, + 01 -e}+02] 05 (3)

nominalna grubos¢ scianki rury [mm].

o=
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

/asadnicza proba szczelnosci (2)

p [bar]

Po zakonczeniu fazy wstepnej
obniz cisnienie o 2 bary (Ap_).

Obnizenie cisnienia prowadzi do
natychmiastowego skurczu
rurociggu termoplastycznego, a
wiec obserwuje sie wzrost

cisnienia (podobnie jak w
metodzie skurczowe)). ’
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

/asadnicza proba szczelnosci (2)

p [bar]

Rurocigg uwaza sie za szczelny,
jezeli spadek cisnienia Apg
zmierzony w czasie zasadniczej
proby szczelnosci jest mniejszy niz
maksymalny dopuszczalny spadek
cisnienia Ap,, zgodnie z tabelg 5.

o=
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,

i PVC-U wg normy PN-EN 805

Tabela 5. Wartosci parametrow dla metody klasycznej

Materiat | MDP DN Faza wstepna/ Zasadnicza proba szczelnosci
rury / / utrzymywanie (bez pompowania)
PN oD ciSnienia
[bar] STP C .
zas | Cisnienie Spadek Czas
[bar] [h] poczatk. cisn. Ap,, [h]
[bar] [bar]

PVC-U 10/16 <150 13/21 12 13/21 <0,2 3
PVC-U 10/16 > 150 13/21 12 13/21 <0,2 6

< 400
PE 80, 10/16 <150 12/21 12 12/19 <0,3 3
PE 100
PE 80, 10/16 > 150 12/21 12 12/19 <0,6 6
PE 100 <400
PE 80, 10/16 > 400 12/21 12 12/19 <12 12
PE 100
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¢ Proba szczelnosci wodociggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Inspekcja wizualna
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¢ Proba szczelnosci wodociaggow z PE,
i PVC-U wg normy PN-EN 805

Inspekcje wizualng nalezy przeprowadzi¢ zamiast wykonywania innych prob
cisnieniowych w nastepujgcych przypadkach:

sprawdzenie krotkich odcinkow rur (<30 m);

sprawdzenie wykonanych potaczen;

odcinki rur PE rozwijanych z kregow bez potaczen d, < 63 mm;

po wykonaniu prac naprawczych.
Procedury ogledzin przeprowadzane sg pod cisnieniem roboczym (OP).
Podczas ogledzin rurocigg musi by¢ odstoniety, zwtaszcza na ztgczach. W
odstepach co najmniej 1 godz. przeprowadza sie dwie oddzielne inspekcje

wizualne.
Podczas ogledzin czesci rurociggu muszg by¢ odstoniete. z wyjatkiem rur
rozwijanych z kregow. Tutaj wystarczy, jesli widoczne sg tylko potaczenia.
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