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Q.

Wstep

Nowoczesne metody monitoringu SMART dostarczajg wiedze o
stanie infrastruktury sieci wodociagowej i kanalizacyjnej,
umozliwiaja skrocenie czasu wykrycia awarii, precyzyjng lokalizacje
jednej lub wielu awarii oraz szybsze usuniecie wycieku. Czas
i techniczne rozwiagzania odgrywaja kluczowa role w tym procesie.

Potrzebne jest zwiekszenie efektywnosci operacyjnej poprzez
automatyzacje proceséw monitorowania i analizy danych oraz
efektywne zarzadzanie siecig wodociggowa i kanalizacyjna.
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Uszkodzenie sieci wodociggowej

W tym procesie wystepuje kilkka etapow, ktore przedstawione sg
na ponizszej ilustracji. Nieszczelnosc sieci wodociggowej moze
powodowac nieograniczone w czasie straty na przeptywie np. z
powodu braku wiedzy lub mozliwosci lokalizaciji.
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Uszkodzenie sieci wodociggowej

Czas wykrycia awarii — czyli okres od wystagpienia wycieku do
zgtoszenia awarii w przedsiebiorstwie wodociggowym, wynosi
srednio okoto 100-120 dni.

Szacunkowe straty wody przy cisnieniu
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Uszkodzenie sieci wodociggowej

Gtowne przyczyny awarii
Obcigzenia statyczne np. obcigzenie gruntem
Obcigzenia dynamiczne np. ruch pojazdow, naprezenia w
podfozu gruntowym (gfebokie wykopy), drgania
Obcigzenia termiczne
Uderzenia hydrauliczne, wadliwa armatura
Nadmierne cisnienie np. zroznicowanie terenu
Wady materiatowe, korozja
Uszkodzenia mechaniczne
Jakos¢ wykonania prac montazowych Btedy projektowe
Niewtasciwa eksploatacja Wiek sieci
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Inspekcje CCTV
Kamera wprowadzana do wnetrza przewodu przesyta obraz do
operatora. Umozliwia ocene stanu technicznego przewodu.

Testy szczelnosci

Odcinek sieci zewnetrznej dla rur z tworzyw termoplastycznych
bada sie zgodnie z wytycznymi wg PN-EN 805, uwzgledniajgce
witasciwosci lepko-sprezyste materiatu. Szczegoty sg dostepne na
stronie PRIK.
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Akustyczna detekcja wyciekdow
Czujniki analizujg fale dzwiekowe przeksztatcane 2z drgan
mechanicznych emitowanych przez wyciekajgcg wode pod
cisnieniemn w rurze. Dzwieki te sg przesytane i analizowane w
czasie rzeczywistym Ilub po rejestracji Dzwieki mogg byc¢
wysytane drogg radiowa. Metoda ta polega na "nastuchiwaniu’
odgtosow wycieku.

Osprzet: geofon, korelator, rejestrator

Zastosowanie: wewnatrz budynkow oraz sie¢ zewnetrzna,
instalacja na trzpieniach zasuw i hydrantach.
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e Popularne technologie monitoringu sieci

Akustyczna detekcja wyciekdow

A

rozktad pomiarow

wodociggowych

Precyzja odnosi sie do
powtarzalnosci wynikow
prawda pomiaru, czyli jak blisko
' siebie sg wyniki przy
(a) wielokrotnym pomiarze.
Natomiast doktadnosc
(c) odnosi sie do zgodnosci
wynikow pomiaru z
I (b) rzeczywistg wartoscia.
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Rozktad pomiaréw wartosc

(a) precyzyjny i doktadny

(b) doktadny i nieprecyzyjny
(c) precyzyjny, ale niedoktadny...
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Metoda termowizyjna

/Zwana takze tzw. ,termografig” wykorzystuje roznice temperatur
do identyfikacji wyciekow wody.

Osprzet: gtownym narzedziem stosowanym w tej metodzie jest
kamera termowizyjna.

Zastosowanie: gtownie w budownictwie, instalacjach.
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e Popularne technologie monitoringu sieci

wodociggowych

Metoda gazu znacznikowego

Proces ten polega na wprowadzeniu do wnetrza rurociggu
obojetnego gazu, ktory jest niepalny, bezwonny i skfada sie w 95%
z azotu oraz 5% wodoru. Gaz jest wttaczany pod cishieniem do
instalacji poprzez hydrant lub zawor znajdujacy sie na przytaczu. W
przypadku wystgpienia nieszczelnosci, gaz wydostaje sie na
zewnatrz przez szczeliny, pekniecia lub ubytki w rurociggu.

Osprzet: detektor wodoru

Wykrycie: za pomocg czujnikow wodoru jest mozliwe jego
wykrycie na powierzchni ziemi.

Zastosowanie: poza budynkami, w gruncie.

o
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Pomiary Smart

Nowoczesne urzgdzenia przesytajg dane z pomiarow do systemu
centralnego.

Osprzet: Liczniki wody z modutem radiowym, czujniki LoRaW AN,
czujniki loT, rejestratory telemetryczne z przetwornikiem cisnienia,
przeptywomierze elektromagnetyczne z funkcjg pomiaru cisnienia,

przeptywomierze ultradzwiekowe.

Detektor
przeptywomierza
elektromagnetycznego

Cewka wzbudzajgca
Rdzen

Z \  Ciecz B
Rura pomiarowa
Elektroda

V - Predkos¢ przeptywu ]
B - Natezenie pola magnetycznego Srednica
E (napiecie) - Sita elektromotoryczna wewnetrzna rury 13



e Popularne technologie monitoringu sieci

wodociggowych

Wykrywanie trasy rurociggu

Fizyczne  podfaczenie  generatora sygnatu lub  nadajnika

wieloczestotliwosciowego do metalowych przewodow

wbudowanych w przewod z tworzywa jest najskuteczniejszym

sposobem przesytania sygnatu oraz wykrywania trasy i gtebokosci

rurociggu, pod warunkiem ze posiadajg one te funkcjonalnosc.
WYKRYWANIE TRASY RUROCIAGU

LOKALIZATORA | NADANIKA
WIELOCZESTOTLIWOSCIOWEGO
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Reflektometryczna technologia pomiarowa TDR

Monitoring jest prowadzony jest za pomocg urzadzen opartych na
reflektometrycznej technologii pomiarowej TDR (Time-Domain
Reflectometry)

Osprzet: Reflektrometr

Zastosowanie: sieC wodociggowa i kanalizacyjna z przewodami
sensorycznymi, technologia wykopowa i bezwykopowa.
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Reflektometr Time-Domain (TDR) to przyrzad elektroniczny stuzacy
do okreslania charakterystyki linii elektrycznych poprzez obserwacje
odbitych impulséw. Analiza TDR rozpoczyna sie od propagacji kroku
lub impulsu energii do systemu, a nastepnie obserwacji energii
odbitej przez system. Analizujac wielkos¢, czas trwania i ksztaft
odbitej fali, mozna okreslic charakter zmian impedancji w systemie
transmisyjnym. Jesli na wyjsciu reflektometru zostanie umieszczone
obcigzenie czysto rezystancyjne i zostanie przytozony sygnat
krokowy, na wyswietlaczu pojawi sie sygnat krokowy, a jego

wysokoé¢ bedzie funkcja rezystanci /\ ’

Sygnat (lub energia) przesytany i odbijany od nieciggtosci
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Techniczne mozliwosci
Dane sg automatycznie przesytane do serwera, a operator
sieci jest stale informowany o jej stanie i ewentualnych
awariach.

Operator moze z niego korzystac z dowolnego miejsca na
dowolnym urzadzeniu z dostepem do Internetu.

System alarmowy pozwala zlokalizowac¢ wiele wyciekow

i przerw.

Raportowanie alarméw przez e-mail i SMS.

Detektory nieszczelnosci mogg wysytac dane
do systemow zewnetrznych (np. BMS, SCADA).
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e« Popularne technologie monitoringu sieci

wodociggowych

Pomiar reflektometryczny - automatyczny odbior i analiza wynikow
dla okreslonego obwodu, lokalizacja awvarii.

AWARIA

I\
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Korzysci
Wieksza efektywnos¢ i niezawodnos¢ dostaw wody -
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu mieszkancow oraz
zaktadow przemystowych.
Brak zaktocen w pracy sieci — eliminacja spadkow cisnienia.
Ograniczenie strat wody w przypadku awarii.
Utrzymanie wysokiej jakosci wody — brak ryzyka skazenia
i koniecznosci dezynfekcji po usunieciu awarii.
Wyd{uzona zywotnos¢ infrastruktury rurociggow i armatury.
Brak szkod technicznych — zapobieganie zapadnieciom terenu
i uszkodzeniom nawierzchni drog.
Nizsze koszty eksploatacyjne.
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Ochrona przed podtopieniami i zalaniami.

Bezpieczenstwo sanitarne — ograniczenie ryzyka rozwoju
bakterii, wirusow i chorob zwigzanych z nieczystosciami.

Nizsze koszty napraw i rekultywacji — brak skazenia terenu.
Stabilnos¢ finansowa przedsiebiorstwa wodociggowego -
mniejsze wydatki na usuwanie awarii oznaczajg wiecej srodkow
na inwestycje.

Spetnianie wymogow prawnych i srodowiskowych.

Ochrona obszaréw o znaczeniu strategicznym (np. Natura 2000)
oraz zasobow wod gruntowych o wysokim poziomie przed
zanieczyszczeniami powstatymi w wyniku awarii sieci

kanalizacyjnej.
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e Popularne technologie monitoringu sieci
wodociggowych

Ochrona krajowych zasobéw wodnych.

Zgodnos¢ z proekologiczng polityka rozwoju UE — stosowanie
rozwigzan typu Smart wspiera cele srodowiskowe
i zZrownowazony rozwoj.
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e Popularne technologie monitoringu sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej

Inspekcja CCTV

Kamera wprowadzana do wnetrza kanatu przesyta obraz do
operatora. Inspekcja umozliwia ocene stanu technicznego
przewodu, pozwala na doktadne zbadanie wnetrza rurociggow
kanalizacyjnych, wykrycie uszkodzen, nieszczelnosci, przeszkod oraz
innych nieprawidtowosci, ktore mogg prowadzi¢ do awarii.
Osprzet: Zdalnie sterowana kamera CCTV.




e Popularne technologie monitoringu sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej

Testy szczelnosci kanatow i studzienek

Odcinek kanatu lub studzienek kanalizacyjnych uszczelnia sie
balonami, a nastepnie napefnia wodg lub powietrzem. Mierzy sie
utrate cisnienia lub poziomu.

Osprzet: Kompresor, gumowe korki pneumatyczne, manometr lub
mobilny, kompaktowy tester cisnienia ze zintegrowanym
komputerem z panelem dotykowym.




e Popularne technologie monitoringu sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej

Pomiar poziomu i przeptywu sciekow

W studzienkach kanalizacyjnych instaluje sie bezkontaktowe
czujniki, ktore mierzg poziom lustra sciekow oraz predkosc
przepfywu.

Osprzet: radarowy czujnik poziomu, rejestrator z ultradzwiekowg
sondg poziomu, laserowy przeptywomierz.




e Popularne technologie monitoringu sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej

Monitoring przelewow burzowych
W miejscach przelewow awaryjnych do rzek lub zbiornikow
montuje sie czujniki poziomu, ktore informujg o Wystaplenlu zrzutu.
To rozwigzanie jest szczegolnie -
popularne w kontekscie ograniczania
ilosci zanieczyszczen dostajacych sie
do wod powierzchniowych.
Urzadzenia pomiarowe mogag

Charakiecystyka praeplywy rury (Colebrock-Wihite} Charakterystyks praskewy

precyzyjnie okreslic, kiedy i jak dfugo /::
przelew byt aktywny, co pozwala na 4 ’

doktadne monitorowanie liczby
zrzutow i ich objetosci.
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Q.

wWhioski

Nowoczesne metody monitoringu SMART dla cisnieniowych sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz grawitacyjnych systemow
kanalizacyjnych zapewniajg szereg korzysci, w tym:
Redukcje strat poprzez szybka detekcje i lokalizacje awarii w
czasie rzeczywistym (w technologii TDR).
Poprawe jakosci ustug - mieszkancy doswiadczajg mniejszej
liczby przerw w dostawie wody i innych probleméw ZW|qzanych
z infrastruktura.
Ochrone srodowiska i lepsze zarzadzanie
zasobami wodnymi.




Q.

wWhioski

Zwiekszenie efektywnosci operacyjnej poprzez automatyzacje
procesOw monitorowania i analizy danych oraz efektywne
zarzadzanie siecig wodociggowsq i kanalizacyjna.




Dziekujel

Zapraszam do odwiedzenia www.prik.pl

Q.

Polskie Stowarzyszenie Producentow Rur i Ksztattek N N
z Tworzyw Sztucznych
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