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~ Jak prawidtowo dobieraé ksztattki: PVC-U do rur
kanalizacyjnych w oparciu o norme PN-C-892247

Co powinnismy wiedzie¢, zeby dziatac zgodnie z ,zasadami
wiedzy technicznej” / aktualnej wiedzy w zakresie
niezbednym do prawidtowego wykonania obiektu
budowlanego lub robot budowlanych?

Dlaczego potrzebujemy aktualizacji wiedzy na ten temat
dla wszystkich uczestnikow cyklu inwestycyjnego?

Dlaczego akurat mowimy o systemach z PVC-U?
Czy ten sam problem nie wystepuje w innych systemach?
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Zakres

Status obecny - wystepujgce problemy
Mit o ,Najstabszym Elemencie” — prawda czy fatsz?

Dobor sztywnosci ksztattek PVC-U
w oparciu o norme PN-C-89224

uniwersalnosc¢ ksztattek SDR 41 dla PVC-U
kiedy stosujemy ,mocniejsze” ksztattki?
wyjatki i specjalne przypadki

Whnioski dla uzytkownikow
- nowe zasady zamiast starych przyzwyczajen
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Po co nam wszystkim te problemy?

Przyktadowa specyfikacja techniczna:

,System kanalizacyjny grawitacyjny nalezy wykonac z rur i ksztattek z PVC-U
zgodnych z normg PN-EN 1401-1 Wszystkie rury i ksztattk: powinny miec
sztywnosc¢ obwodowg klasy SN8.”

Sytuacja rynkowa

Producenci majg oferty przygotowane pod nowe zasady techniczne

Specyfikacje techniczng sporzgdzong wadliwie / niezgodnie z zasadami
wiedzy technicznej trudno zmienic w postepowaniu przetargowym
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Dygresja nt. SN i sztywnosci rzeczywistej

Wg normy PN-C-89224:
SN klasa sztywnosci
SR rzeczywista sztywnos¢ obwodowa (ustalona wg pomiarow)

Zgodnie z normami wyrobu rury bezcisnieniowe klasyfikowane sg ze wzgledu
na sztywnos¢ obwodowa.

W normach wyrobow przewidziano nastepujgce klasy sztywnosci rur:
SN2, SN4, SN8 i SN16

SN10” i ,SN12" to nadal klasa sztywnosci SN8
SDR 34 dla PVC-U
S 14, S 125 dla PP

W tym przypadku powinno sie uzywac SR ...
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Zycie jest bogatsze niz zapisy norm

Na rynku obiegowo stosuje sie SNIO, SN12 cho¢ to nieprawidfowe

wg norm produktowych i nie mozna tworzyc¢ dodatkowych klas

Dlatego w cechowaniu rur zgodnych z normami producenci podajg wtasciwie:
SN8 i 10 kN/m?

Potrzeba wyjasnien np. pytanie ,Dlaczego w cechowaniu brakuje SNIO?

Chociaz terminy SNI1O i SN12 nie sg klasami normatywnymi to ,posrednie” wartosci
sztywnosci obwodowej w formie SNI1O i SN12 pojawiajg sie w Krajowych
Ocenach Technicznych (KOT) i na ich podstawie sg potwierdzane

w Krajowych Deklaracjach Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU)

Potwierdzajg, ze rzeczywista sztywnos¢ obwodowa jest = 10 kN/m2 lub 12 kN/m?2.

UWAGA:
W prezentacji bede uzywac stosowanych - obiegowych okreslern SN1O i SN12 (SR, gdy niezbedne)
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M Dobor sztywnosci ksztattek
w systemach kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U

Normy:

PN-C-89224:2018-03P

Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych —
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i
kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) — Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 1401-1+A1:2023-09

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -

Czesc 1. Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13476-1:2018-05

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji — Systemy przewodow rurowych o sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) —
Czesc¢ . Wymagania ogolne i wiasciwosci uzytkowe
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‘Dobér sztywnoéci obwodowej ksztattek
W oparciu o norme PN-C-89224

Tablica § — Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztaltek do stosowania z rurami

" Kla::gci Minimalne serie/klasy sztywnosci Minimalna sztywnosc¢ obwodowa
Zty‘r':" ksztaitek zgodne z ksztaitek zgodnie z
R PP PE PP-MD FlC I FE B
PN-EN 13476-2
PN-EN 1401-1 PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 PN-EN 14758-1 i PN-EN 13476-3
SN 2 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN2
SN4 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN 4
SN 8 SDR 41 S16 SDR 26 SN 8 SN 8
SN 16 SDR 34 S11,2lubS 13,3 SDR 21 - SN 16

Jesli jest to wymagane, to rzeczywistg sztywnos¢ obwodowa kolan i trojnikéw nalezy ustalic na podstawie
pomiaru wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967.

UWAGA W przypadku ksztaltek bez korpusu (nasuwek, dwuzigczek, redukcji, korkow, itd.) nie oznacza sie rzeczywistej
sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potgczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi
ksztattkami.
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Ustalanie sztywnosci ksztattek w normach

Dwie znormalizowane zasady ustalania sztywnosci ksztattek:

W oparciu o ustalone w normach grubosci scianki
(dla najstarszych / ,tradycyjnych” systemow z rur gtadkosciennych)

PVC-U - PN-EN 1401
PP - PN-EN 1852
PE - PN-EN 12666

Uwaga: PN-EN 13476-2 obejmuje rury 3-wartwowe (PVC-U, PP i PE)
ksztattki dla tych rur wg norm PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 12666

W oparciu o regufe zachowania sztywnosci obwodowej na catym przewodzie:
— dla rur SN8 — ksztattki SN8 - rozwigzania wtasne producenta

Scianki strukturalne ( ze sciankg zewnetrzna profilowang) - PN-EN 13476-3

PP-MD (Polipropylen z modyfikatorami mineralnymi) - PN-EN 14758
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* Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek

W oparciu o norme PN-C-89224

Tablica § — Minimalne serie rurowe/klasy sztywnosci ksztaltek do stosowania z rurami

" Kla::_é,ci Minimalne serie/klasy sztywnosci Minimalna sztywnosc¢ obwodowa
ny‘r':" ksztaitek zgodne z ksztaitek zgodnie z
e | i PE PP-MD PVESUSRE SRR
PN-EN 13476-2
PN-EN 1401-1 PN-EN 1852-1 PN-EN 12666-1 PN-EN 14758-1 i PN-EN 13476-3
SN 2 SDR 51 S20 SDR 33 SN 4 SN2
SN 4 w SDR 51 S20 SDR 33 SN4 SN 4
SN 8 ™ “sprat S 16 SDR 26 SN 8 SN8
SN 16 SDR 34 S1,2lubS 13,3 SDR 21 - SN 16

Jesl jest to wymagane, to rzeczywista sztywnos¢ obwodowa kolan i trojnikéw nalezy ustali¢ na podstawie
pomiaru wykonywanego zgodnie z PN-EN ISO 13967.

UWAGA W przypadku ksztaitek bez korpusu (nasuwek, dwuzigczek, redukcji, korkow, itd.) nie oznacza sie rzeczywistej
sztywnosci obwodowej, gdyz o sztywnosci potaczenia decyduje rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi
ksztaitkami.
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Co mowig o tym normy produktowe?

W normie PN-EN 1401 wprost
rekomendowana zaleznos¢ dla ksztattek:

ksztattki SDR 51
mogg byc¢ stosowane z rurami do SDR 41 (SN 4)

ksztattki SDR 41
mogg byc¢ stosowane z rurami do SDR 34 (SN 8, )

ksztattki SDR 34

mogg byc¢ stosowane z rurami do SDR 27,6 (SN 16).
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PRIK

Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
i co z tego wynika?

W systemie z rur PVC-U

© ksztattki: SDR 41 (z gruboscig scianki jak rury SN4) sg uniwersalne
— do zastosowania z rurami do SDR 34 (SN4, SN8)
— do zastosowania z rurami SNI1O, SN12 (to tez rury SDR 34)*

~  dopoki nie wykraczamy ze sztywnoscig obwodowa rur
w zakres SN16 nie potrzeba ksztattek SDR 34

~  ksztattki: SDR 34 potrzebne sg dopiero dla rur SN16 (SDR 27,6)
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Mit o ,Najstabszym Elemencie”

System jest tak mocny jak jego najstabszy element

Do rur SN8 potrzebne sg ksztattki ,mocniejsze” niz SN4
Powinny by¢ co najmniej SN8 (jak rury),
a wiec inne niz do rur SN4!

PRAWDA czy FALSZ

o=
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PRIK

System jest tak mocny jak jego najstabszy
element - PRAWDA czy FALSZ?

PRAWDA

... ale ksztattki PVC-U SDR 41 sg znacznie bardziej sztywne !l

Wyniki SR ksztattek PVC-U na podstawie danych
jednego z producentow zrzeszonych w PRIK:

Przyktadowe Srednie sztywnosci obwodowe ksztattek PVC-U SDR 41

e Kolano 160x45° 22,40 kN/m? e Mufa 160 12,6 kN/m?
e Tréjnik 160/110x45° 13,30 kN/m? e Mufa 200 10,1 kN/m?
e Trojnik 200/160x90° 13,01 kN/m?

UWAGA:
Wszyscy producenci uzyskujg bardzo podobne wyniki przy tym samym SDR

o=
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System jest tak mocny jak jego najstabszy
element - PRAWDA czy FALSZ?

Ksztattki PVC-U SDR 41 majg sztywnos$¢ znacznie wyzszg
niz rury o tej samej grubosci scianki

Stosowane z rurami SDR 34 (SNI1O, SN12) nie ostabiajg systemu

SDR 41 to nie SN4,
cho¢ przyjeto sie oznaczac je SN4 jakby to byty rury

PRAWDA

o=
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PRIK

Co mowig o tym normy produktowe?

Cechowanie ksztattek z PVC-U wg PN-EN 1401
mln grubosc scianki lub SDR

Cechowanie ksztattek z PP wg PN-EN 1852
mln grubos¢ scianki lub S

Cechowanie ksztattek z PE wg PN-EN 12666

min grubosc scianki lub SDR
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Wyijatki i specjalne przypadki

Kiedy w systemie PVC-U stosuje sie ksztattki SDR 347

Ksztattki SDR 34 zgodnie z zaleceniami norm majg
zastosowanie do rur SNI16.

Wyjatek — ksztattki srednicy 110:

Dla srednicy 110, norma PN-EN 1401 ustala minimalng
grubosc Scianki na poziomie odpowiadajgcym SDR 34
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Oferta rynkowa — systemy gtadkoscienne

PVC-U - PN-EN 1401

rury: SN2, SN4, SN8, SN10, SN12, SN16
ksztattki: SDR 41 SDR 34

PP - PN-EN 1852

rury: SN2, SN4, SN8, SN1O, SN12, SN16
ksztattki: S 16, S 13,3

PE - PN-EN 12666

rury: SN2, SN4, SN8, SN16
ksztattki: SDR 33, SDR 26, SDR 21

3-warstwowe rury:
z PVC-U, PP, PE PN-EN 13476-2

rury: SN2, SN4, SN8
ksztattki: zgodne z PN-EN 1401 lub 1852

PP-MD - PN-EN 14758

rury: SN8, SN1O, SN12
ksztattki: zgodne z PN-EN 14758

o=
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Oferta rynkowa — systemy gtadkoscienne

sztywnos¢ ksztattek ustalana w oparciu o grubosci scianek podane w normach
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Oferta rynkowa—-systemy z rur strukturalnych

sztywnosc¢ ksztattek ustalana w oparciu o regute zachowania sztywnosci
obwodowej - rozwigzania wtasne producenta

Rury ze sciankg gtadkg wewnatrz i profilowang zewnatrz z PVC-U, PP, PE: PN-EN 13476-3

rury: SN8, SN1O, SN12, SN16
ksztattki: zgodne z PN-EN 13476-3




Oferta rynkowa — systemy gtadkoscienne

sztywnosc¢ ksztattek ustalana w oparciu o regute zachowania sztywnosci -
rozwigzania wtasne producenta

Rury z PP-MD: PN-EN 14758
rury: SN8 (SR 10)
ksztattki: PN-EN 14758
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*Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
i co z tego wynika?

W systemach zgodnych z PN-EN 13476 i PN-EN 14758,
w ktorych producent dobiera grubosc¢ scianek do klasy
szZtywnosci rury:

dla rur SN8 — stosowane sg ksztattki: SN8

dla rur SN4 — mogg byc stosowane ksztattki: SN4
Producenci raczej nie majag
podwojnego typoszeregu ksztattek
Normy te dajg mozliwosci optymalizacji zuzycia
surowca
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Systemy obecne na rynku

Dobor wg tych zasad jest zgodny tez z innymi normami
(PVC-U, PP, PE) zgodnych z normg PN-EN 1401, PN-EN 1852,
lub PN-EN 12666, PN-EN 13476-2 i PN-EN 13476-3

W ofertach rur gtadkosciennych, gdzie nie ma rur SN16
jest jeden uniwersalny typoszereg ksztattek

W ofertach rur gtadkosciennych, gdzie wystepujg rury SN16
sg dwa typoszeregi ksztattek
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Dobor sztywnosci obwodowej ksztattek
| co z tego wynika?

Mozliwe jest stosowanie ksztattek z PP do rur PVC-U
i odwrotnie

Jesli do rur PVC-U stosujemy ksztattki PP musza byc¢
zachowane CT (,close tolerances” = waskie tolerancje)
— dotyczy rur o srednicach = 200

o=
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Sztywnosc¢ potgczenia w przypadku
ksztattek bez korpusu

Wazna uwaga:

W przypadku ksztattek bez korpusu (np. nasuwek,
dwuztaczek, redukcji, korkow) nie oznacza sie rzeczywistej
sztywnosci obwodowej

Decydujacy czynnik:

O sztywnosci potgczenia w tych przypadkach decyduje
rzeczywista sztywnos¢ obwodowa rur montowanych z tymi
ksztattkami
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* Whioski dla uczestnikow cyklu
inwestycyjnego

Wyjasnione w prezentacji zasady pokazujg catg logike ksztattowania
systemu (rury i ksztattki)

Ustalenia norm ,tradycyjnych” sg bardziej zachowawcze i trudniejsze do
opisania niz nowe bardziej ,przyjazne” zasady w nowszych normach

PN-C-89224 jest jasnym poradnikiem, ktory eliminuje dawne
nieporozumienia i wskazuje droge do prawidtowego i efektywnego
doboru sztywnosci obwodowej ksztattek do klasy sztywnosci rur

Warto wdrozyc¢ zasady PN-C-89224, aby staty sie ,zasadami wiedzy
technicznej” / aktualnej wiedzy w zakresie niezbednym do
prawidfowego wykonania obiektu i aby wyeliminowac¢ codzienne
ucigzliwe problemy

o=
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A na koniec — wyprzedzeniowa informacja

Norma w aktualizacji — nowy tytut:

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET ICS 23.040.20; 91.140.80

Nomint kst o ot Systemy przewodow rurowych z
termoplastycznych tworzyw sztucznych

Systemy przewodow rurowych

Zewnetrzne systemy do przesytania wody
z termoplastycznych tworzyw sztucznych . . . . .
N i do kanalizacji z nieplastyfikowanego

i ciSnieniowe do przesytania wody,

odwadniania i kanalizacii poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu

z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru (PP) i pO"etylenu (PE)

Warunki techniczne wykonania i odbioru

© Copyright by PKN, Warszawa 2018 nr ref. PN-C-89224:2018-03

Wszelkie prawa autorskie zastrzeione. Zadna cxesé niniejszej publikacii nie moie byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego
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*Status normy PN-C-89224
Zastepuje: Uzupefnia:

zdezaktualizowane O warunki specyficzne dla
systemow z tworzyw

Zeszyt specjalny
Izby Gospodarczej b
nWodociggi Polskie”

i

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA SIECH
WODOCIAGOWO-KANALIZACYINYCH

WARUNND TECHMICINE

WRRUNKI TECHNICINE
WYKONANIA | ODBIDRU
SIEC! WODGCIAGOWYCH

WTYNGMANIA I DOBIOAY
EIECT KAMAI[TACTJWTCH
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Status normy PN-C-89224

Stanowi uzupefnienie (nie zastepuje) norm ogolnych / systemowych:

PN-EN 476
Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
W systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 1610:2015-10
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

o=
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ale uwzglednia specyfike systemow z tworzyw sztucznych



Dziekuje!

Zapraszam do odwiedzenia www.prik.pl

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Rur i Ksztaftek
z Tworzyw Sztucznych




