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TWORZYWA SZTUCZNE W SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH I
~ KANALIZACYJNYCH
ROZWOJ RYNKU NA SWIECIE I W POLSCE

1. HISTORIA SUKCESU TWORZYW POLIOLEFINOWYCH

Tworzywa poliolefinowe (PO), np. polietylen (PE) czy polipropylen (PP), to jedna
z najpopularniejszych grup materiatéw wykorzystywanych w wielu dziedzinach przemystu, takich jak
przemyst opakowan, przemyst samochodowy oraz przemyst kabli i przewodéw. Najwigkszy wplyw
PO maja jednak na infrastruktur¢ rurowa, w szczegdlno$ci na nowoczesne rozwiazania w tej
dziedzinie.

Rozwdj poszczegdlnych tworzyw z grupy PO, wykorzystywanych do produkcji rur, rozpoczat si¢
prawie 50 lat temu od pierwszych polietylenowych rur ci$nieniowych. Po kilku dekadach ciagtych
innowacji i ulepszen technologicznych, PO sa dzi§ uzywane w najrézniejszych segmentach rynku rur,
m. in.:

- sieciach rozdzielczych wody pitnej i gazu
- instalacjach cieptej i zimnej wody oraz centralnego ogrzewania

- systemach kanalizacji zewngtrzne;j

- systemach kanalizacji wewngtrznej

- rurociagach przemystowych

- powtokach rur stalowych do budowy ropociagéw i gazociagéw
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Rysunek 1. Procentowy udziat PO w rynku rur w Europie w latach 1985-2005

Dzigki unikalnym wiasciwo$ciom systemy poliolefinowe z czasem zdobywaty coraz wigkszy
udzial w waznej czgéci rynku rurociagdéw, osiagajac dzi§ prawie 20% udziat wsréd wszystkich
materiatéw instalacyjnych (patrz rysunek 1), stopniowo wypierajac wczesniej uzywane materiaty
tradycyjne.



Niektore specyficzne wlasciwosci PE i PP sprawiaja, ze materiaty te sa bardziej odpowiednie
dla pewnych aplikacji. Dzisiaj, PE w najwigkszej czg$ci jest wykorzystywane do produkcji rur do
transportu wody pitnej, natomiast dla PP numerem jeden sa rury kanalizacyjne (patrz rysunek 2).
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Rysunek 2. Gléwne zastosowania PE i PP, 2004 (Zrédto: Badania whasne firmy Borealis)

2. SYSTEMY RUROWE Z PE DO TRANSPORTU WODY PITNEJ

PE pierwszej generacji zaczgto wykorzystywa¢ do produkcji rur cisnieniowych do wody pitnej prawie
50 lat temu. Oczywiscie, wspoOlczesne materialty PE maja niewiele wspdlnego z ich pierwsza
generacja. Ciagte udoskonalanie dato w efekcie materiat o znacznie lepszych wiasciwos$ciach, m.in. o
wigkszej odporno$ci na powolny wzrost peknig¢ i wigkszej wytrzymatosci na ciSnienie wewngtrzne.
Systemy rurowe z PE projektuje si¢ dzi§ przy zalozeniu minimalnej oczekiwanej trwatosci na

poziomie 50 lat.

1. generacja

2. generacja

3. generacja

3. generacja

4. generacja

HDPE HDPE MDPE-HDPE HDPE HDPE
Rury stosowane od | 1965 1975 1990 1990 2005
Klasyfikacja PE63 PE80O PE80O PE100 PE100
Naprgzenia 5,0 MPa 6,3 MPa 6,3 MPa 8,0 MPa 8,0 MPa
projektowe
Punkt zalamania, 100-300 H 1000-3000 >10 000 >10 000 >10 000
faza II, 80°C
Test karbu 10 100-200 >1000 >1000 > 10 000
MPa/80°C
Szybka propagacja | <3 bary <3 bary >10 baréw >10 baréw >10baréw
peknigc/p.
110 SDR11

Tabela 1. Ewolucja gléwnych wlasciwosci PE istotnych dla aplikacji ciSnieniowych.

Stosowanie PE w Europie

Z biegiem czasu PE stalo si¢ materialem najczgsciej wybieranym do produkcji rur do
transportu wody pitnej. Jednym z gléwnym powodéw tej sytuacji jest wysoki wspdtczynnik
niezawodnos$ci rurociagdw PE w poréwnaniu z innymi materiatami. Dostgpne statystyki zawsze




wskazuja bardzo niski wskaznik awaryjnosci PE, szczegélnie w pordwnaniu z tradycyjnymi
materiatami starszych generacji. Jedna z najwazniejszych baz danych potwierdzajacych tg teze jest
brytyjska baza danych awarii wodociagéw UKWIR, ktéra jest tworzona przy wspotpracy wszystkich
spétek wodociagowych w Zjednoczonym Krdlestwie. Zawiera prawie 500.000 zapiséw awarii i
obejmuje 350.000 km magistrali wodociggowych. Przedstawione na rysunku 3 wyniki od 1995 roku
méwia same za siebie. PE jest najmniej zawodnym ze wszystkich materialéw uzywanych do produkcji
rur. Dalsza analiza danych wykazuje jeszcze lepsze wlasciwosci wigkszosci nowoczesnych
materiatéw. Natomiast wigkszo$¢ awarii obserwuje si¢ w przypadku rur z materialéw pierwszej
generacji.

Statystyki z innego zrédta — dunskiej spétki wodociagowej z Aarhus — wykazuja bardzo
podobna tendencje (patrz rysunek 4).
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Rysunek 3. Awaryjno$¢ brytyjskich sieci wodociggowych wg UKWIR [5]
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Rysunek 4. Awaryjnos$¢ sieci wodociagowych w Aarhus (Dania)
Te doskonale wyniki, jak rowniez inne zalety systeméw rurowych z PE tlumacza, dlaczego PE
jest dzi$ najczegséciej wybieranym materialem przez projektantéw i przedsigbiorstwa wodociagowe.

W calej Europie udzial systeméw z PE w rynku stale wzrasta. Rysunki 5 i 6 zostaty
sporzadzone w oparciu o wyniki badan rynkowych przeprowadzonych przez niezalezna spdtke
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Procentowy udziat materiatéow w diugosci sieci wodociagowej

marketingowa AMI (Applied Market Intelligence). Badania przeprowadzono w nastepujacych krajach:
Niemcy, Francja, Zjednoczone Krélestwo, Wiochy, Hiszpania, Holandia, Polska, Wegry, Republika
Czeska, Republika Stowacka, Belgia, Austria, Szwajcaria, Irlandia, Portugalia, Szwecja, Dania,
Finlandia i Norwegia.

Wykresy pokazuja wzgledny udziat réznych materialéw w rurociagach zbudowanych w ciagu
jednego roku. W przedziale rur o malej i Sredniej $rednicy dominuje PE, z rosnacym z roku na rok
udziatem w rynku. W 2005 roku udziat ten wynosit 80%. PE8O jest nadal najczg$ciej wybieranym
materiatem, szczegdlnie PESO $redniej gestosci (MDPE), ze wzgledu na jego wysoka elastycznose,
dzigki czemu rury o matej $rednicy moga by¢ dostarczane w zwojach.

Dla rur o wigkszych $rednicach (powyzej 180 mm), tzn. rur na sieci rozdzielcze i magistralne,
sytuacja jest troch¢ bardziej zré6znicowana. Jednakze i w tym przypadku rury PE sa coraz czg¢sciej
wybieranym materialem, czego wynikiem jest wzrost wudzialtu w rynku z  40%
w 1999 do ponad 50% w 2005 roku. Sukces ten wiaze si¢ czeSciowo z rozwojem PE100,
umozliwiajacym produkcjg rur o cienszych $ciankach w poréwnaniu do rur z PE80 w tej samej klasie
ci$nienia.
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Rysunek 5. Materialy wykorzystywane do budowy Rysunek 6. Materialy wykorzystywane do
sieci wodociagowych w Europie — §rednica < 180mm budowy sieci wodociaggowych w Europie -
$rednica > 180mm

Sytuacja na rynku polskim

Podobnie jak w wielu innych krajach, w przesztosci, do budowy sieci wodociagowych w
Polsce uzywano rur metalowych wykonanych z zeliwa szarego lub stali. Dopiero w ostatnich
kilkunastu latach takie tworzywa sztuczne jak PVC i PE zwigkszyly swdj udziat w rynku. W latach
80-tych XX wieku PVC zwigkszalo swo¢j udzial w rynku, natomiast w latach 90-te XX wieku to
mocny wzrost wykorzystania PE.

Wykresy przedstawione na rysunku 7 ilustruja sytuacje w Polsce w oparciu o sieci budowane
w roku 2000 i 2003 (zrédto: badania przeprowadzone przez Instytut Zaopatrzenia w Wodg
i Budownictwa Wodnego Politechniki Warszawskiej). Dane zgromadzone podczas tych badan dotycza
okoto 30% polskich sieci wodociggowych, tworzac reprezentatywny obraz dla catego kraju.

Najwazniejsza zmiana jest znaczacy wzrost udzialu PE, ktéry w ciagu zaledwie 3 lat
zwiekszyt si¢ z 4% do 13%. Wskazuje to na czgste wykorzystywanie PE zar6wno do budowy nowych
rurociagéw jak tez do renowacji starych, nieszczelnych przewodéw, czgsto wykorzystujac w tym celu
nowoczesne technologie bezwykopowe. Jednocze$nie udziat w rynku zeliwa szarego i azbestocementu
stale si¢ zmniejsza.
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Rysunek 7. Procent materialéw wykorzystanych w istniejacych sieciach — 2003 i 2006

Szczegbtowe wykresy z badah rynku przeprowadzonych przez AMI pokazuja, ze w ostatnich
latach w Polsce PE jest wykorzystywane w coraz szerszym zakresie i material ten staje si¢ z roku na
rok coraz bardziej popularny.

PE jest réwniez najczg¢sciej wybieranym materialem dla rur o matych $rednicach, nawet, jesli
nie sa one tak szeroko stosowane jak w innych badanych krajach Europy (patrz rysunek 5 i 8).
Obecnie udziat PE w rynku osiagnat poziom 60%. Mozna przypuszczac, ze w ciagu kilku lat w Polsce
osiagnie on poziom zblizony do innych badanych krajéw europejskich. Na dzi$ catkowity udziat PE w
rynku jest wzglednie réwno podzielony migdzy PESO i PE100 (patrz rysunek 8).

W przypadku rur o wigkszych $rednicach, wykorzystanie PE jest w Polsce nadal mniejsze niz
w innych czgéciach Europy. Udziat PE w polskim rynku w 2007 roku osiagnie podobny poziom do
tego, jaki wystgpowal w innych krajach Europy w 1999 roku (patrz rysunek 6 i 9). Jednak
wykorzystanie PE ro$nie od roku 2001 szybko i stabilnie, gtéwnie dzigki PE100, i jego udziat w ciagu
pigciu lat zwigkszyt si¢ z 27 do 36%. W tym tempie, za kilka lat PE osiagnie 50% udzial w rynku
(patrz rysunek 9).
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Rysunek 8. Materialy wykorzystywane do budowy Rysunek 9. Materiaty wykorzystywane do budowy
sieci wodociagowych w Polsce — $rednica < 180mm sieci wodociggowych w Polsce — §rednica > 180mm

W 2005 roku Polska montowata mniej rur z PE w sieciach wodociaggowych niz niektére
wigksze kraje Europy. Wskaznik ten wynosit w Polsce 60%, podczas gdy w Niemczech 70%,
a w Wielkiej Brytanii 90%. Jednak korzys$ci ptynace z wykorzystania PE sa coraz cze$ciej zauwazane
i doceniane. Bez watpienia, w ciagu kilku lat wykresy dotyczace Polski beda przypominac te
dotyczace innych krajow europejskich.
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Rysunek 10. Ilosci budowanych rurociagéw w 2005 roku, wszystkie srednice (zrédto: AMI [4])

2. SYSTEMY PP W SIECIACH KANALIZACYJNYCH
Wprowadzenie

Polipropylen (PP), w poréwnaniu z innymi materiatlami, jest prawdopodobnie najnowszym
tworzywem wykorzystywanym w aplikacjach kanalizacyjnych w Europie. Rozwéj PP jako materialu
konkurencyjnego na tym rynku nastgpuje z inicjatywy producentéw rur, jak réwniez uzytkownikéw
koncowych, ktérzy poszukuja rozwigzan i ekonomicznych i o zwigkszonej trwatosci.

Ogdlna sytuacja na rynku

Na rynku rur do kanalizacji zewngtrznej, PP wzmocnit pozycj¢ w segmencie mniejszych
Srednic zwigkszajac udziat z jednego do trzech procent. Segment ten stanowi 60% calego rynku rur
kanalizacyjnych i jest obecnie zdominowany przez rury z PVC. W segmencie rur
wigkszych $rednic, w ktérym wciaz dominujg rury betonowe, w ostatnich latach PP z powodzeniem
zaznaczyl swoja obecno$¢. Na dzi§ jest to dwuprocentowy udzialu w rynku. Wigksza sztywnos$¢
obwodowa i wigksza wytrzymalto$¢ przy zginaniu to najwazniejsze dostrzegane zalety PP. Ogdlnie
szacuje sig, ze na polskim rynku PP zwigkszy swéj udziat z 2% w 2000 roku do 6% w 2009 roku
(patrz rysunek 11).
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Rysunek 11. Materiaty instalacyjne w kanalizacji zewngtrznej — tendencje zmiany udziatléw
w rynku w Polsce (zrédto: AMI [2] 1 ECEBD [1])



Wséréd tworzyw sztucznych PP jest w wigkszym stopniu wykorzystywany w Europie
Srodkowej i Wschodniej niz w Europie Zachodniej (patrz rysunek 12; dane za rok 2004 wskazuja
odpowiednio 20% i 8%). Na rynku polskim producenci rur z tworzyw sztucznych bardzo aktywnie
zajeli si¢ promowaniem rozwigzan alternatywnych dla PVC, aby urozmaici¢ swoja ofertg i sprostac
wysokim wymaganiom uzytkownikéw koncowych. Efektem byt rekordowy wzrost udzialu PP w
rynku dla Europy Srodkowej i Wschodniej (patrz rysunek 13). Przewyzszyt on wzrost udziatu PP we
wszystkich pozostatych czgsciach Europy, jak réwniez pokonat inne tworzywa sztuczne.
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Wzrost udzialu PP notowany dzieki unikatowym wlasciwosciom

Stabilny wzrost PP nie jest przypadkowy. Wyrdzniajace ten materiat wlasciwosci, takie jak
trwato$¢, lekko$¢ i szczelno$¢, nadaly tempo wzrastajacym udziatom PP w rynku.

PP cechuje trwalo$¢, znakomita sztywnos¢, wysoka warto$¢ modutu elastycznos$ci i wspaniata
odporno$¢ na obciazenia udarowe, czego efektem jest dtuzsza zywotno$¢ wykonanych z niego
produktéw, na ktérych mozna w pelni polega¢. Rekordowo niski cigzar metra rury z PP (w
poréwnaniu z rurami z innych materiatéw termoplastycznych) zapewnia bezpieczny i tatwy montaz.
Zgrzewalnos$¢ rur PP zapewnia mozliwo$¢ uzyskania doskonatej szczelnos$ci potaczen dzigki wysokiej
jakosci zgrzeinom, co jest czgsto stosowane na wymagajacych obszarach z wysokim poziomem wéd
gruntowych.
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